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前言 
本手册记载了正确和安全使用机器人控制器选件现场总线 I/O 所需的重要事项。本

手册旨在供使用示教机器人点等示教器执行所有操作的人员使用。 

 
使用设备之前和使用过程中，请通读本手册与相关手册，正确地进行使用。 

 

保修 
本机及其选装部件是经过本公司严格的质量控制、测试和检查，并在确认性能满足

本公司标准之后出厂交付的。 

 
在交付产品的保修期内，本公司仅对正常使用时发生的故障进行免费修理。（有关

保修期方面的信息，请咨询供货商。）   

 
但在以下情况下，将对客户收取修理费用（即使发生在保修期内）： 

 

1. 因不同于使用说明书内容的错误使用以及使用不当而导致的故障与损伤。 

2. 客户擅自改造或拆卸造成的故障。 

3. 因调整不当/擅自修理而导致的损坏。 

4. 因地震、洪水等自然灾害导致的损坏 

 
警告、小心、使用： 

 

1. 如果机器人或相关设备的使用超出本手册所述的使用条件及产品规格，将导致保

修无效。 

2. 本公司对因未遵守本手册记载的“警告”与“注意”而导致的任何故障或事故，甚至

是人身伤害或死亡均不承担任何责任，敬请谅解。 

3. 本公司不可能完全预见危险与故障发生的所有状况。因此，本手册不能警告用户

所有可能的危险。 
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商标 
Microsoft、Windows、Windows 标识为美国 Microsoft Corporation 在美国和/或其他

国家的注册商标或商标。其他品牌与产品名称均为各公司的注册商标或商标。 
 

本手册中的商标符号 
Microsoft® Windows® XP Operating system 

Microsoft® Windows® Vista Operating system 

Microsoft® Windows® 7 Operating system 
在本手册中，Windows XP，Windows Vista 和 Windows 7 指的是上述各操作系统。

在某些情况下，Windows 一般是指 Windows XP，Windows Vista 和 Windows 7。 
 

通知 
禁止擅自复印或转载本手册的部分或全部内容。 

本手册记载的内容将来可能会随时变更，恕不事先通告。 

如您发现本手册的内容有误或需要改进之处，请不吝斧正。 
 

垂询方式 
有关机器人的修理/检查/调整等事项，请与服务中心联系。 

未记载服务中心时，请与当地供应商联系。 

联系时，请事先准备好下述各项。 

- 控制器型号及其序列号 

- 机器人型号及其序列号 

- 机器人系统中的软件名称及其版本 

- 问题描述 
 

服务中心 
   

 
 
 
 
 
 
 

 



 

iv RC700/RC90 选件 现场总线 I/O Rev.3 

制造商 
 
  
   Toyoshina Plant 

Factory Automation Systems Dept. 

6925 Toyoshina Tazawa, Azumino-shi, 

Nagano, 399-8285 

JAPAN 

   TEL : +81-(0)263-72-1350  
   FAX : +81-(0)263-72-1495  
      
 

供应商 
 北美与南美 EPSON AMERICA, INC. 

Factory Automation/Robotics 

18300 Central Avenue 

Carson, CA 90746 

USA 
   TEL : +1-562-290-5900  

   FAX : +1-562-290-5999  

   E-MAIL : info@robots.epson.com  

      
 欧洲 EPSON DEUTSCHLAND GmbH 

Factory Automation Division 

Otto-Hahn-Str.4 

D-40670 Meerbusch 

Germany 

   TEL : +49-(0)-2159-538-1391  
   FAX : +49-(0)-2159-538-3170  
   E-MAIL : robot.infos@epson.de  

 

 中国 EPSON China Co., Ltd 

Factory Automation Division 

7F, Jinbao Building No. 89 Jinbao Street 

Dongcheng District, Beijing, 

China, 100005 
   TEL : +86-(0)-10-8522-1199  
   FAX : +86-(0)-10-8522-1120  

 

 台湾 EPSON Taiwan Technology & Trading Ltd. 

Factory Automation Division 

14F, No.7, Song Ren Road, Taipei 110 

Taiwan, ROC 
   TEL : +886-(0)-2-8786-6688  

   FAX : +886-(0)-2-8786-6677  
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 东南亚 EPSON Singapore Pte Ltd. 
 印度 Factory Automation System 

1 HarbourFrontPlace, #03-02  

HarbourFront Tower one, Singapore 

098633 
  TEL : +65-(0)-6586-5696 
  FAX : +65-(0)-6271-3182 

  
 韩国 EPSON Korea Co, Ltd. 
  Marketing Team (Robot Business) 

11F Milim Tower, 825-22  

Yeoksam-dong, Gangnam-gu, Seoul, 135-934 

Korea 
  TEL : +82-(0)-2-3420-6692 
  FAX : +82-(0)-2-558-4271 

 
 日本 EPSON SALES JAPAN CORPORATION 
  Factory Automation Systems Department 

Nishi-Shinjuku Mitsui Bldg.6-24-1 
Nishishinjuku．Shinjuku-ku．Tokyo．160-8324  
JAPAN

  TEL : +81-(0)3-5321-4161 
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阅读本手册之前 
本节介绍了在阅读本手册之前应了解的事项。 

 

安全注意事项 
机器人和机器人设备应由合格的人员进行安装和运输，并应符合所有国家和地方法

规。   

安装机器人系统或连接电缆之前，请仔细阅读本手册与相关手册。  

阅读之后，请妥善保管，以便随时取阅。安装机器人系统之前，请阅读“用户指南”

中的“安全”章节，了解安全要求。 

惯例 
本手册通过以下符号标识了重要的安全注意事项。请务必阅读随各个符号所示的描

述。  

 

 
警告 

该符号表示如果不遵守这些相关的指示可能会导致重伤或

死亡。 

 
警告 

表示如果无视这些标识并错误地加以使用，则可能会因触

电而导致人身伤害。 

 
注意 

表示如果无视该标识并错误地加以使用，则可能会导致人

身伤害或设备和设施受损。 

 

网络连接的安全支持  

产品上的网络连接功能（以太网）假设在工厂LAN网络等局域网中使用。请勿连接

至因特网等外部网络。 

此外，请采取安全措施，如杀毒软件，阻止病毒进入网络连接。 

 

USB存储器的安全支持 

在连接至控制器时，确保USB存储器未受到病毒感染。 
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控制系统配置 
该选项需与以下组合的控制器和软件配套使用。 

 
TYPE A： 

控制器 软件 

RC700 EPSON RC+ 7.0

 
TYPE B：贴有以下标签的机器人控制器RC90。 

标签 控制器 软件 

 

RC90 EPSON RC+ 7.0 

 

 RC90 控制器固件 

Ver.7.0.2.0 

EPSON RC+ 7.0 

Ver.7.0.1 以前的

版本 
!!! 

Ver.7.0.2 或以后

版本 
OK 

OK：可兼容 可使用EPSON RC+ 7.0与控制器具备的所有功能。 

!!!：可兼容 可连接。我们推荐使用EPSON RC+ 7.0的Ver.7.0.2或以后版本。 

 

此选件的Ethernet/IP和PROFINET不适用于机器人控制器RC90（EPSON RC+ 

5.0），无标签。 

请参阅机器人控制器RC90基本篇13.3现场总线I/O板。 

 

TYPE B的PDF手册是用于EPSON RC+ 7.0的7.0.2 版本的。 

TYPE B的电子信息文件是用于EPSON RC+ 7.0的7.0.2版本的。 


注 


注 
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1. 简介 
 

1.1 现场总线 I/O 概述 

现场 I/O 选件是一种支持以下现场总线的集成 I/O 系统： 

DeviceNet 

PROFIBUS DP 

EtherNet/IP 

CC-Link 

PROFINET 

现场总线是工厂使用的现场设备（传感器、执行器、机器人控制器等）与采用串行

通信的控制器（PLC 或机器人控制器）之间的信号通信标准。与采用模拟信号的信

号通信相比，现场总线具有以下特征： 

使用一根电缆获取多台设备的信号或每台设备的多个数据。 

无需 A/D 转换和 D/A 转换，信号传输准确。 

配线成本低，包括信号继电器板成本以及因一条现场总线上连接几十（或一百）台

设备而产生的安装区域成本。 

由于多台设备仅加至一条现场总线，无附加配线，因此系统修改和扩展更为灵活。 

从站设备可传输自诊断信息。 

 

   主设备 

RS-232c RS-232c 
现场总线 

示例平行连接 示例现场总线连接 

主设备 

 

 

通过安装现场总线主板可将现场总线的主板功能添加至已安装 EPSON RC+ 7.0 的计

算机。每种现场总线均支持以下主板。 

DeviceNet 主板  

PROFIBUS-DP 主板 

EtherNet/IP 主板 

每台计算机可安装一个现场总线主板。若要使用现场总线主板 I/O，必须激活

EPSON RC+ 软件选件密钥的现场总线主板选件。 
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通过将现场总线子板安装至机器人控制器还可添加现场总线的子板功能。每种现场

总线均支持以下子板。  

DeviceNet 子板  

PROFIBUS-DP 子板 

EtherNet/IP 子板 

CC-Link 子板 

PROFINET 子板 

每台控制器可安装一个现场总线子板。  

不同类型现场总线的现场总线主板和现场总线子板可一起使用。  
 

1.2 DeviceNet 
 

1.2.1 DeviceNet 概述 

DeviceNet 是在控制设备（PLC、计算机、传感器、执行器等）之间提供简单互连的

现场总线网络。 

DeviceNet 是 Allen-Bradley 开发的开放式通信标准，用以连接各种现场设备（传感

器、执行器、机器人控制器等）。由于该开放式通信标准，DeviceNet 的用户可利

用世界各地开发的各种设备轻松构建多供应商系统。 
 

主设备 

A 公司的 

电机驱动器 

B 公司的 
电机驱动器 

C 公司的 
智能 I/O 

D 公司的 
智能 I/O 

E 公司的 
光传感器 

G 公司的 
模拟设备 

F 公司的 
HMI 设备 

DeviceNet 网络 

 
1.2.2 DeviceNet 的特点 

 
减少配线 

与并行配线相比，DeviceNet 采用了专用的 5 线电缆（信号线和电源线），大幅减少

了必要电线的数量、配线时间和成本。 

可拆卸通信连接器可实现节点间的简单配线和轻松的网络分离或重建。 

指定的耐环境电缆可使您以较低的成本构建耐环境系统。 
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开放式标准（多供应商） 

由于是开放式通信标准，因此许多制造商的各种设备均可使用。标准化通信连接器

帮您轻松实现网络重建。 

由于在出现故障时可使用不同制造商的设备，从而可减少现场（工厂等）存放的维

护备件。因为是全球标准 DeviceNet，所以在世界各地均可购得类似产品。 
 
  
通信类型  

共有两种报文连接：I/O 报文连接和 Explicit 报文连接。I/O 报文连接包括以下 4 种

方式： 

轮询 ：首先，主站设备向从站设备发送输出数据，然后从站设备作出

响应。数据通常在每个通信循环内完成交换。通信频率可通过

设置进行更改。它是最常用的一种连接方式。 

选通 ：首先，主站设备通过多路广播报文请求从站设备发送数据，然

后各从站设备分别作出响应。 

可有效收集系统中诸多传感器的数据。若主站设备未接收到所

有请求的从站设备的响应，便会发生超时错误。 

状态改变 ：设备在状态发生变化时发送数据。在后台定期发送设备诊断信

号。这种连接方式有助于改善 DeviceNet 通信量。 

循环 ：从站设备根据其内部定时器定期传输数据。这种连接方式通常

用于与温度控制器的通信。数据传输频率由主站设备的配置确

定。 

 
对于“状态改变”和“循环”，可通过设置禁用用以验证通信完成的 ACK。但是，请

勿在无法检测到通信错误时禁用 ACK。 

 


注 
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1.2.3 一般规格 

 
DeviceNet 通信规格  

项目 规格 

支持的连接 - I/O 报文连接（轮询、选通、循环、状态改变） 

- Explicit 报文连接 

所有连接均符合 DeviceNet 通信协议。 

波特率 125 kbps、250 kbps、500 kbps 

传输距离 波特率 最大网络长度 下接长度 下接线总长度

0 kbps 

250 kbps 

125 kbps 

10 m 

250 m * 

500 m * 

6 m 或以下 

6 m 或以下 

6 m 或以下 

39 m 或以下 

78 m 或以下 

156 m 或以下

最大节点数 64（包括主机） 

数据长度/帧 8 字节（可划分和传输数据。） 

总线访问 CSMA/NBA 

错误检测 CRC 错误/重复节点地址检查 

电缆 DeviceNet 专用 5 线电缆（2 根信号线，2 根电源线，1 根

屏蔽线） 

通信电源电压 24 V DC（连接器供电）  

* 细电缆用于干线时，最大网络长度为 100 m。 
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1.3 PROFIBUS DP 
 
1.3.1 PROFIBUS DP 概述 

PROFIBUS DP 是在控制设备（PLC、计算机、传感器、执行器等）之间提供简单互

连的现场总线网络。 

PROFIBUS DP 是 Siemens、Bosch 和 ABB 共同开发的开放式通信标准，用以连接各

种现场设备（传感器、执行器、机器人控制器等）。由于该开放式通信标准，

PROFIBUS DP 的用户可利用世界各地开发的各种设备轻松构建多供应商系统。 

 主设备 

B 公司的 
电机驱动器 

C 公司的 
智能 I/O 

D 公司的 
智能 I/O 

E 公司的 
光传感器 

G 公司的 
模拟设备 

F 公司的  

HMI 设备 

A 公司的 
电机驱动器 

PROFIBUS-DP 网络 

 
 

1.3.2 PROFIBUS DP 的特点 
 

减少配线 

与并行配线相比，PROFIBUS DP 采用了专用的 2 线电缆，大幅减少了必要电线的

数量、配线时间和成本。 

可拆卸通信连接器可实现设备（站）间的简单配线和轻松的网络分离或重建。 
 

快速通信 

PROFIBUS DP 的通信速度最高可设至 12 Mbps。这比现场总线 I/O 支持的另一种通

信标准 DeviceNet 的通信速度更快。 
 

开放式标准（多供应商） 

由于是开放式通信标准，因此许多制造商的各种设备均可使用。标准化通信连接器

帮助您轻松实现网络重建。 

由于在出现故障时可使用不同制造商的设备，从而可减少现场（工厂等）存放的维

护零件。因为是全球标准 PROFIBUS DP，所以在世界各地均可购得类似产品。 
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1.3.3 一般规格 

 
PROFIBUS DP 通信规格  

项目 规格 

通信方式 混合（令牌传递程序和主-从通信） 

波特率 9.6 kbps、19.2 kbps、93.75 kbps、187.5 kbps、 

500 kbps、1500 kbps、3 Mbps、6 Mbps 和 12 Mbps。 

传输距离 波特率 电缆长度 

12 Mbps 

6 Mbps 

3 Mbps 

1500 kbps 

500 kbps 

187.5 kbps 

93.75 kbps 

19.2 kbps 

9.6 kbps 

100 m 

100 m 

100 m 

200 m 

400 m 

1000 m 

1200 m 

1200 m 

1200 m 

最大站数 126（包括主机和中继器） 

数据长度/帧 244 字节 

电缆 PROFIBUS 专用 2 线电缆（2 根信号线） 
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1.4 EtherNet/IP 
 

1.4.1 EtherNet/IP 概述 

EtherNet/IP 是在控制设备（PLC、计算机、传感器、执行器等）之间提供简单互连

的现场总线网络。 

EtherNet/IP 是 Allen-Bradley 开发的开放式通信标准，用以连接各种现场设备（传感

器、执行器、机器人控制器等）。由于该开放式通信标准，EtherNet/IP 的用户可利

用世界各地开发的各种设备轻松构建多供应商系统。 

主设备 

A 公司的 
电机驱动器 

B 公司的 
电机驱动器 

C 公司的 
智能 I/O 

D 公司的 
智能 I/O 

E 公司的 
光传感器 

G 公司的 
模拟设备 

F 公司的  
HMI 设备 

Ethernet/IP 网络 

 
1.4.2 EtherNet/IP 的特点 

 
减少配线 

与并行配线相比，EtherNet/IP 采用了标准的以太网电缆，大幅减少了必要电线的数

量、配线时间和成本。 

可拆卸通信连接器可实现节点间的简单配线和轻松的网络分离或重建。 

指定的耐环境电缆可使您以较低的成本构建耐环境系统。 
 

您可以对 EtherNet/IP 使用通用以太网集线器或以太网开关。 

但是，务必使用符合工业标准的产品或抗噪型以太网电缆（STP 电缆）。如果使

用办公用产品或 UTP 电缆，则可能会导致通信错误，并可能无法提供正常的性

能。 

 
开放式标准（多供应商） 

由于是开放式通信标准，因此许多制造商的各种设备均可使用。标准化通信连接器

帮助您轻松实现网络构建。 

由于在出现故障时可使用不同制造商的设备，从而可减少现场（工厂等）存放的维

护备件。因为是全球标准 EtherNet/IP，所以在世界各地均可购得类似产品。 

 
注 
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连接类型  

共有两种报文连接：I/O 报文连接和 Explicit 报文连接。I/O 报文连接包括以下 2 种

方式： 

状态改变 : 设备在状态发生变化时发送数据。在后台定期发送设备诊断信

号。这种连接方式有助于改善 EtherNet/IP 通信量。 

循环 : 从站设备根据其内部定时器定期传输数据。这种连接方式通常

用于与温度控制器的通信。数据传输频率由主站设备的配置确

定。 
 

对于“状态改变”和“循环”，可通过设置禁用用以验证通信完成的 ACK。但是，请

勿在无法检测到通信错误时禁用 ACK。 
 

1.4.3 一般规格 

EtherNet/IP 通信规格 

项目 规格 

支持的连接 - I/O 报文连接（循环、状态改变） 

- Explicit 报文连接 

所有连接均符合 EtherNet/IP 通信协议。 

波特率 100 Mbps、10 Mbps 

最大节点数 128（包括主机） 

数据长度/帧 244 字节 

访问控制类型 CSMA/CD 

电缆 通用以太网电缆 

 

 
注 
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1.5 CC-Link 
 

1.5.1 CC-Link 概述 

CC-Link是在控制设备（PLC、计算机、传感器、执行器等）之间提供简单互连的现

场总线网络。 

CC-Link是开发的开放式通信标准，用以连接各种现场设备（传感器、执行器、机

器人控制器等）。由于该开放式通信标准，CC-Link的用户可利用世界各地开发的

各种设备轻松构建多供应商系统。 

 Master Device

Motor Driver  
from Company A 

Motor Driver  
from Company B

Intelligent I/O 
from Company C

Intelligent I/O 
from Company D

Photo Sensor 
from Company E 

Analog Device 
from Company G

HMI Device  
from Company F

CC-Link Network 

 
1.5.2 CC - Link 的特点 

 
减少配线  

与并行配线相比，CC-Link采用了三层屏蔽的双绞线电缆，大幅减少了必要电线的

数量、配线时间和成本。 

可拆卸通信连接器可实现设备（节点）间的简单配线和轻松的网络分离或重建。 

 
快速通信  

通信速度为156k bps至10M bps。10M bps的速度是仅次于PROFIBUS-DP的最快现场

网络。  

传输控制 

通信网络包括主站和从站。通常，PLC会作为主站。最多64个从站可连接至主站。

从站包括远程设备站（处理位数据和字数据）、远程I/O站（处理位数据）等。主站

存储网络中从站的类型和地址等信息并控制整个网络。  

开放式标准（多供应商）  

由于是开放式通信标准，因此许多制造商的各种设备均可使用。标准化通信连接器

帮助您轻松实现网络重建。 

由于在出现故障时可使用不同制造商的设备，从而可减少现场（如工厂）存放的维

护零件。因为是全球标准 PROFIBUS DP，所以在世界各地均可购得类似产品。 

 

 

 

   

主设备 

CC-Link 网络

A公司的 

电机驱动器 
B 公司的 

电机驱动器 
C 公司的 

智能 I/O

D 公司的 

智能 I/O

E 公司的 

光传感器
F公司的 

HMI 设备 

G 公司的 

模拟设备
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1.5.3 一般规格 

CC-Link 规格（Ver.1.10） 
 

项目 规格 

波特率（bps） 156 k、625 k、2.5 M、5 M、10 M（bps） 

连接方式 多路广播轮询 

同步方式 帧同步 

编码方式 NRZI 

传输通道类型 总线（符合 EIA RS485） 

传输格式 符合 HDLC 

最大设备数量  64 台 

从站数量 1 至 64 

连接电缆 CC-Link Ver1.10 电缆（3 芯双绞线电缆，带屏蔽层）

 



1. 简介 

 

RC700/RC90 选件 现场总线 I/O Rev.3 11 

 

1.6 PROFINET 
 

1.6.1 PROFINET 概述 

PROFINET 是采用工业以太网的现场总线网络。 

PROFINET 是开发的开放式通信标准，用以连接各种现场设备（传感器、执行器、

机器人控制器等）。由于该开放式通信标准，PROFIBUS DP 的用户可利用世界各

地开发的各种设备轻松构建多供应商系统。 
 

 

A 公司的 
电机驱动器 

B 公司的 
电机驱动器 

C 公司的 
IO 设备 

D 公司的 
IO 设备 

E 公司的 
光传感器 

G 公司的 
模拟设备 

F 公司的  
HMI 设备 

PROFINET IO 控制器 

PROFINET IO 网络 

 
1.6.2 PROFINET 的特点 

全部集于一根电缆 

PROFINET 基于 Ethernet 的综合通信满足了从极快的 I/O 数据传输到参数监控和设

备配置的各种要求。  

网络拓扑灵活 

PROFINET 符合 IEEE 标准，与 Ethernet 完全兼容，并且由于其灵活的线型、环型和

星型结构，能够适于现有工厂的环境。 

标准化 

PROFINET 是国际标准“IEC 61158”和“IEC 61784”定义的。 

PROFINET 理念是基于 IEEE802 的标准 Ethernet，是与用户共同开发出来的。其添

加的功能涵盖了标准 Ethernet 无法满足的领域。 
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1.6.3 PROFINET 通信 

PROFINET 设计用于通过一根总线全面支持工厂内的所有应用。 

因此，PROFINET 具有以下三种不同的性能水平。 

对于 RC620 选件现场总线 I/O，支持“2：RT (Real-time)”通信。 

1：NRT (Non Real-time) 

该通信基于 TCP/IP。 

用于无需实时通信的应用，如单位间通信和参数通信。 

2：RT (Real-time) 

这种方式通过将软件协议添加到标准的 Ethernet 硬件内，从而实现间隔周期约为

10 ms 的实时通信。 

特别是通过在 Ethernet 帧的 VLAN 标签（IEEE803.1Q）中定义优先级，从而以高

于非实时数据（NRT、TCP/IP 等）的优先级处理 RT 帧。 

RT 能够提供几乎与现有现场总线相同的性能。 

3：IRT (Isochronous Real-time) 

同步实时通信（IRT）能够保证以高于实时通信（RT）的水平在规定的通信时间

（Deterministic）内必定执行通信。 

这使得时钟频率低于 1 ms，抖动精确度低于 1 μs。 

IRT 用于需要严格的实时性能的应用，如动作控制。作为通信硬件，采用了嵌入

开关功能的特殊 ASIC。这种方法通过划分 Ethernet 的通信频带保证了实时性

能。 
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2. 安装 

本章介绍了网络的安装程序。 

DeviceNet 

PROFIBUS DP 

EtherNet/IP   

CC-Link 

PROFINET 

根据所安装的网络类型参考相关章节。 
 

2.1 DeviceNet 

 

2.1.1 如何设置 DeviceNet 网络 

以下为设置 DeviceNet 网络的基本程序： 

1. 选择网络的节点布局和路径。 

有关详细信息，请参阅第 2.1.2 节“DeviceNet 网络构建 ”。 

2. 选择通信的供电方案。 

有关详细信息，请参阅第 2.1.2 节“DeviceNet 网络构建 ”。 

3. 选择波特率。 

根据网络长度选择波特率。选择网络长度允许的最大波特率。因波特率较低而

增加网络负荷可能会导致通信失败等故障。 

4. 敷设电缆。 

有关详细信息，请参阅第 2.1.2 节“DeviceNet 网络构建 ”。 

5. 配置节点。 

有关详细信息，请参阅各所需节点的说明手册。 

6. 开启通信电源和节点。 

接通通信电源。之后（或同时），开启节点进行供电。当节点的供电时间比通

信电源的供电时间早时，与节点的通信可能会失败。 

7. 在控制器中安装 DeviceNet 板。 

安装 DeviceNet 主板时，请参阅本章后文第 2.1.3 节“DeviceNet 主板的安装 ”。 

安装 DeviceNet 子板时，请参阅本章后文第 2.1.4 节“DeviceNet 子板的安装 ”。  

8. 运行 DeviceNet 网络。 
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2.1.2 DeviceNet 网络构建  

 
网络配置 

DeviceNet 网络配置如下图所示。 

Communications  
power supply

Node Node 

Node 

Node 

Node

Node

Node
Use DeviceNet cables.

Ground to  
100  or less. 

T-branch Tap

Drop Line Drop 
Line 

Waterproof 
slave 

T-branch
Connector

Connector with 
terminating 
resistor 

Trunk Line 

Power Supply Tap or 
T-branch Tap 

24 V DC

Attach a terminating 
resistor on each end 
of the trunk line. 

Trunk Line Trunk Line 
Trunk 
Line

Drop 
Line 

Drop Line 

Drop Line 

Drop Line

Drop Line

Drop 
Line

Drop
Line

T-branch 
Connector 

Trunk 
Line

T-branch 
Tap 

T-branch 
Tap 

Waterproof 
slave 

T-branch Tap

Attach a terminating 
resistor on each end 
of the trunk line. 

 
节点 

共有两种节点：主节点和从节点。主节点控制网络并收集从节点的数据。从节点，

包括外部 I/O 和其他设备，响应主节点的输出命令输出数据并通知主节点的输入状

态。 

可在网络的任意位置安装主节点。网络中最多可连接 64 个节点（包括服务器）。 
 

干线与下接线 

干线是 DeviceNet 网络的主干电缆，两端配有终端电阻器。 

下接线是干线的分支。 

 

下接线。 

-T 形分支的数量无限制 

-下接线长度存在限制 

T 形分支 

终端电阻器 干线 
终端电阻器 

 

对于 DeviceNet，干线和下接线均采用 5 线电缆。也可使用市售的 DeviceNet 电缆。

共有两种 DeviceNet 电缆：粗电缆和细电缆。可采用耐环境电缆和柔性电缆。有关

电缆的详细信息，请参见 ODVA 的网站（http://www.odva.org/）。 

在干线各端连接一个终

端电阻器。 

干线 
 

干线

接地至 100 Ω
或更小电阻。 

通信电源 
 

电源接头或 T形分支接头 

T 形分支

连接器 

在干线各端连接一个终

端电阻器。 

干线 

 

干线
T 形分支 

连接器  

T 形 

分支接头 

T 形 

分支接头

T 形 

分支接头 

下接线 下接线 
 

下接线 

下接线 

下接线 

节点 节点 

节点 

节点 

节点

节点

节点

下接线 

下接线 

下接线 

下接线

防水子板 防水子板 

带终端电阻器的

连接器 

T 形分支接头

采用 DeviceNet 电缆 

干线 
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粗电缆 细电缆 

 

Braid Shield 

Signal Wire  
 (Blue/White)
Power Wire  
 (Red/Black) 

11.2 to 12.1 mm outside diameter 

Shield Wire 

 
Braid Shield 

Signal Wire  
 (Blue/White) 
Power Wire  
 (Red/Black) Shield Wire

6.9 mm outside diameter

通信电缆信号 

线型 颜色 信号详情 线标识 

信号线 
蓝色 信号 Low CAN L 

白色 信号 High CAN H 

电源线 
红色 通信电源 正极 V+ 

黑色 通信电源 负极 V 

屏蔽线 - 屏蔽 S 
 

终端电阻器 

若要降低通信信号的反射，应在干线两端连接终端电阻器。对于 DeviceNet，节点

两端不设终端电阻器。 

在干线电缆的信号线（CAN-H 和 CAN-L）之间连接 121  +/-1%，1/4 W 终端电阻

器。一些市售 T 型接头和连接器可接受终端电阻器。带连接器的模制终端电阻器还

可连接至耐环境 T 型接头和连接器。 
 

节点连接 

节点可通过以下拓扑形式连接至 DeviceNet 网络，树型、多点、T 型、菊花链。对

于树型拓扑，对菊花链层无限制，但需要限制下接线长度。有关下接线长度的详细

信息，请参阅以下章节“下接线长度 ”。 

 
干线 

分支接头 

菊花链 

终端电阻器 

树形 多根下接线 T 形分支 

终端电阻器

 

6.9 mm 外径 
编织屏蔽 

信号线 

（蓝色/白色） 

电源线 

（红色/黑色） 屏蔽线

编织屏蔽 

11.2 至 12.1 mm 外径 

信号线 

（蓝色/白色） 
电源线 

（红色/黑色） 
屏蔽线
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通信电源 

DeviceNet 通过 5 线电缆为每个节点提供 24 V DC 通信电源。可在 DeviceNet 网路中

的任意位置安装通信电源。尽管节点内部电路电源和 I/O 电源可以共用，但推荐使

用专用的通信电源。 
 

信号线的屏蔽接地 

在具有 100 或以下电阻的一点处将 DeviceNet 网络接地。 

作为消声措施，可允许网络不接地。 

有关详情，请参阅 4.“故障排查 ”。 
 

最大网络长度（最大干线长度） 

最大网络长度是指终端电阻器之间或网络上最远的两个节点之间的最长距离。 

 

终端电阻器 

干线 

最长距离为最大网络长度。 

终端电阻器

 

最大网络长度由电缆类型和波特率决定。 

波特率 
最大网络长度 

粗电缆 细电缆 

500 kbps 

250 kbps 

125 kbps 

100 m 

250 m 

500 m 

100 m 

100 m 

100 m 

粗电缆和细电缆可组合用于干线。在这种情况下，可用以下公式计算最大网络长

度。 

波特率 最大网络长度 

500 kbps 粗电缆长度 + 细电缆长度≤100 m 

250 kbps 粗电缆长度 + 2.5×细电缆长度≤250 m 

125 kbps 粗电缆长度 + 5.0×细电缆长度≤500 m 
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下接线长度 

下接线长度是指干线上的分支到该分支末端的距离。 

 干线 

2 m 

4 m 

3 m 

1 m 

1 m 

节点 1 节点 2 

节点 3 

 

在上图中，各下接线长度如下： 

节点 1 的下接线：4 m 

节点 2 的下接线：6 m 

节点 3 的下接线：6 m 

一根下接线的长度应为 6 m 或以下。 

下接线总长度 

下接线总长度是指一个网络中所有下接线的总距离。 

 干线 

2 m 2 m 

1 m 

1 m 3 m 

4 m 

4 m 

终端电阻器 终端电阻器 

 

在上图中，下接线总长度为 17 m。 

最大下接线总长度受下图所示的波特率限制。电缆粗细与限制无关。 
波特率 最大下接线总长度 

500 kbps 
250 kbps 
125 kbps 

39 m 
78 m 
156 m 

 
电缆电流容量 

DeviceNet 网络电缆的载流容量受以下因素限制： 
 干线 

下接线（单位：A） 
粗电缆 细电缆 

电流容量 8 A 3 A 4.57/下接线长度（m）≤ 3 A 

下图所示为电源配置示例。 

当网络中装有外部电源时，如下图所示，电流容量为 11 A，超出了电缆的允许电

流。 

 干线 

1A 

电源接头 

外部电源 
24 V DC 

1A 

1A 

2A 2A 

2A 

2A 

终端 
电阻器 终端电阻器 
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如果改变外部电源的位置，如下图所示，由于电源接线盒左侧的电流容量为 5 A，

右侧为 6 A，因此该电源可以使用。 

 
干线 

1A 

电源接头

1A 

1A 

2A 2A 

2A 

终端电阻器 

外部电源
24 V DC 

2A 

终端电阻器

 

如果网络消耗的电流容量超过电缆电流容量的限制，则可在网络中安装多个电源。

如果试图安装两个以上电源，则需采取必要措施（在电源接线盒上拉接保险丝等）

避免多个电源的电源输出之间的冲突。 

 

1A 1A 

1A 

2A 2A 

2A 

1A 1A 

1A 2A 

2A 

干线 
电源接头

终端电阻器 

外部电源24 V DC

终端电阻器

电源接头 

 

 

下图所示为配线示例。示例中使用的是 OMRON 电源接线盒。 

 
干线 

拔出

保险丝

接至100 Ω或更小电阻。 

接至 100 Ω或更小电阻。
如果无法通过 100 Ω或更小电阻使网络接地， 
切勿连接 V和 FG 电线。 

仅通过一点
将网络接地。 

 
V+ V+ 
L CAN L
S Shield
H CAN H
V- V- 

 

  

 
注意 

 小心接线。配线不当可能会导致节点故障以及严重破坏整个DeviceNet网络。 
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通信电缆的修改和安装 

按照以下步骤修改通信电缆并将其连接至连接器。  

 

注意 

 注意不要被修改电缆所用的任何尖锐刀片或工具伤到双手或手指。 

使用合适的刀片和/或刀具修改电缆。否则，可能会导致人身伤害和/或设备损

坏。  
 

1. 极其小心地剥除约 30 mm 的电缆覆盖层，以免

刮伤编织屏蔽层下方。切勿剥除不必要的电缆

覆盖层。剥除过度可能会导致短路和/或使电缆

对噪声更敏感。 

 Approx. 30 mm

 

2. 小心展开编织屏蔽网。 

在编织屏蔽下方，除铝带包裹的信号线和电源

线以外，还有一根裸露的双绞屏蔽线。该屏蔽

线比屏蔽网略硬。 

 Shield Wire

 

3. 剪掉展开的编织屏蔽并拆下信号线和电源线周

围的铝带。然后，剥掉信号线和电源线的一段

绝缘层，长度足以将其连接至压接端子。 

将剥开的每根信号线和电源线拧在一起。 

 

Peel the coverings in enough 
length to connect the wires to 
crimping terminals. 

4. 在线的剥开部分上设置压接端子并用压接工具

进行压接。以下压接端子为推荐产品。 
 Crimping 

Terminal

NICHIFU TC 系列 
型号 规格 专用工具 

TMEV TC-0.5 用于细电缆 
MH-32 TMEV TC-2-11 用于粗电缆（电源线） 

TMEV TC-1.25-11 用于粗电缆（信号线） 

Phoenix Contact AI 系列 
型号 规格 专用工具 

AI 0.5-8WH 用于细电缆（电源线） 

CRIMPFOX UD6 
AI 0.25-8YE 用于细电缆（信号线） 
AI 2.5-8BU 用于粗电缆（信号线） 
AI 1-8RD 用于粗电缆（信号线） 

 

5. 用聚氯乙烯绝缘带包裹或热塑管覆盖电缆。  Heat-shrinkable Tube, etc.

 

松开将电缆固定在连接器上的螺钉。如果未松开螺钉，则电线会进入连接器后侧的

不同开口内，而不是正确的开口，并且无法固定电线。 

 

 

 

 

 

 

 
注 

约 30 mm 

屏蔽线 

剥掉足够长的外皮，以便将

电线连接至压接端子。 

压接端子

热缩管等
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6. 确保连接器方向正确并将信号线和屏蔽线插

在连接器上相应的孔内。 

如图所示，按指定顺序插入电线（黑色、蓝

色、屏蔽、白色和红色）。 

下表所示为电缆的指定颜色。 

Insert the 
connector 
in this  
direction.

Insert wires in  
this direction. 

a

b

c 

d 

e 

 
 颜色 信号详情 线标识 

a 黑色 通信电源（负极） V- 
b 蓝色 信号（低） CAN L 
c - 屏蔽 S 
d 白色 信号（高） CAN H 
e 红色 通信电源（正极） V+ 

 

7. 紧固将电线固定在连接器上的每个螺钉。 

以正确的紧固扭矩（0.25 至 0.3 N·m）紧固固定电线的螺钉。为防止粗电缆因

电缆拉力而脱落，需安装足够长的粗电缆，以允许拉伸。 

使用宽度和厚度合适的小型一字螺丝刀。如果

使用尖端较窄的典型螺丝刀，则无法将其深插

至连接器的孔内。 

适用于 DeviceNet 连接器螺钉的特殊螺丝刀包

括： 
OMRON : XW4Z-00C 
Phoenix Contac : SZF-1 0.63.5 

 Thickness Width 

0.6 mm 3.5 mm 
 

 
2.1.3 DeviceNet 主板的安装 

 
板的外观 

DeviceNet 主板的零件名称与功能如下图所示。 

有关状态显示 LED（Module/NetWork LED 和 IO LED）的详细信息，请参阅本手册

中的 4.“故障排查 ”。 

PCI-DVNIO 

 

C0 C1 C2 

JP1

JP1

0 
 
1 

4 针端子 
Watchdog 端口 

（切勿使用此端口。） 

板配置用 
公头 9针 D-Sub 端口 

状态显示 LED（2） 
左侧：Module/NetWork LED
右侧：IO LED 

DeviceNet 
端口 

板地址用跳线引脚 

 

沿此方向插入电线。 

沿此方向插

入连接器。

厚度 宽度 
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规格  

项目 规格 

名称 DeviceNet 主板 

模式 主板 

波特率 125、250、500 kbps 

接口 1 个 DeviceNet 端口 

支持的设备 Group 2 Only Server 和 U.C.M.M. 

最大节点数 63 

连接类型 选通、轮询、循环和状态改变 

Explicit 报文连接 是 

EDS 支持 是 

最大输入数据大小 1024 位（128 字节） 

最大输出数据大小 1024 位（128 字节） 

自动检测 是。可自动检测设备。 
 

模式 

DeviceNet 主板具有主站模式和作为动作模式的从站模式。但是，切勿选择从站模

式。  

主站模式 

主站设备收集和控制网络中的所有节点。 

DeviceNet 主站设备在一个网络中最多能够控制 64 个节点（最大 128 字节）。 

PLC 通常配置为主站设备，控制工厂自动化系统中的所有节点，但 EPSON RC+ 也

可作为主站设备。 

DeviceNet 网络配置由配置管理软件指定。通常由主站设备制造商提供。配置管理

软件通过电子数据表（EDS）确定每台从站设备的参数。 

可用的连接类型包括轮询、选通、循环、状态改变和 Explicit 报文。 

可用的波特率包括 125 kbps、250 kbps 和 500 kbps。 

有关设置说明，请参阅本章后文的“主站模式 ”。 
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软件安装 

将 DeviceNet 主板添加至已安装 EPSON RC+ 7.0 的计算机之前，必须根据所使用的

主板类型安装 applicomIO Console 应用和驱动器。 

1. 将 applicomIO Console CD-ROM 插入已安装 EPSON RC+ 7.0 的计算机中。 

2. 出现如下所示的对话框。选择所需的安装程序语言。 

 

 

3. 出现[Summary]对话框。选择“Products Installation”。 

 

 

4. 出现[applicomIO]对话框。选择“Installation”。 
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5. 出现[Installation]对话框。选择“applicomIO”。 

 

 

6. applicomIO Console 应用的安装程序启动，并出现[Welcome to applicomIO 2.4 

Setup]对话框。 

点击<Next>。  

 

 

7. 出现[License Agreement]对话框。 

阅读软件许可协议，然后点击<Yes>。  
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8. 出现[User Information]对话框。此时注册用户信息。 

输入用户名称（Name：）和公司名称（Company：）。 

 

 

9. 出现[Choose Destination Location]对话框。 

指定 applicomIO Console 应用的安装文件夹。 

默认指定为： 

 C:\Program Files\Woodhead\Direct-Link\applicomIO\2.4 

如果同意默认的安装文件夹，则点击<Next>。  

 

 

10. 出现[Select Components]对话框。 

安装默认组件。 

点击<Next>。 
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11. 出现[Select protocols]对话框。选择协议。 

选中[DeviceNet]复选框。 

 

(11) (12)

(13)

 

12. 检查需要安装的设备数据文件（DeviceNet 的 EDS）。 

13. 点击<Next>。 

14. 出现[Select options]对话框。点击<Next>。  

 

 

15. 出现[Start Copying Files]对话框。点击<Next>。 
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16. 出现[Setup Status]对话框。applicomIO Console 应用开始安装。 

 

17. 安装完成时，出现[Setup Complete]对话框。 

将会出现提示重启控制器的信息。 

选择“Yes, I want to restart my computer now.” 

 

(18)

(19)

 

18. 点击<Finish>并重启计算机。 

19. 打开 CD-ROM 中的以下文件并安装服务包。 

[CD-ROM drive]：\Install\Sp\Setup.EXE 

CD-ROM 中没有服务包时无需安装。 

20. 服务包安装完成后，关闭计算机（关闭电源）。 

21 请参阅下一节“板的安装 ”安装 DeviceNet 主板。  
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板的安装  

 
警告 

 确保在安装/拆卸任何板或连接/断开任何电缆之前切断电源。否则会极其危险并

可能导致电击和/或设备故障。 

 

1. 配置 DeviceNet 主板上的板地址跳线（JP1）。 

可将一个现场总线主板安装至已装有 EPSON RC+ 7.0 的计算机。 

板号应为“1”。 

有关 JP1 的配置，请参阅下表。 

短路插座

板号 
C0 C1 C2 

1 0：短路 0：短路 0：短路 

2. 将 DeviceNet 主板安装至装有 EPSON RC+ 7.0 的计算机的 PCI 总线上。

DeviceNet 板安装至 PCI 总线的方式以及打开盖的方式因计算机类型而异。有关

将板安装至 PCI 总线的方式，请参阅各计算机的使用手册。 

3. 连接 DeviceNet 主板与 DeviceNet 网络。 

4. 启动计算机。 

5. 检测到 DeviceNet 主板并出现[找到新的硬件向导]对话框。 

选择<否，暂时不>并点击<下一步>。  
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6. 出现下一对话框。 

确认检测到的硬件是“applicomIO PCI Boad 32K”。  

 

(6) 

(7) 

(8) 

 

7. 选择<自动安装软件（推荐）>。 

8. 点击<下一步>。  

9. 出现以下对话框。 

将自动安装所需软件。 

 

10. 安装完成时，出现[完成找到新硬件向导]对话框。 

点击<完成>。  
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11. 启动<applicomIO Console>应用。 

 

 

12. 出现[applicomIOR console]对话框。添加 DeviceNet 主板。 

点<Add Board>图标。 

 

 

13. 出现[Add New Board]对话框。 
确认[Board to Add]-[Board Type]中显示“PCI-DVNIO”，然后点击<确定>。  

 

 

如果未检测到板，则会出现以下对话框。确保正确插入板。  
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14. 完成将 DeviceNet 主板添加至 applicomIO Console 应用后，重启计算机。  

14-1 关闭 applicomIO Console 应用。 

applicomIO Console 应用关闭时，会出现以下信息。点击<是>。  

 

 

14-2 出现下一信息对话框。点击<确定>。  

 

 

14-3 重启 Windows。 

15. 重启计算机之后，请查阅下一章节“主站模式 ”并继续。  
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主站模式 

1. 检查确认 DeviceNet 主板已连接至 DeviceNet 网络。 

2. 启动<applicomIO Console>应用。 

 

 

3. 出现[applicomIOR console]对话框。注册网络设置所必须的设备信息（EDS 文

件）。 

 

(4) 

(5) 

(6) 

 

4. 选择[Protocol]。  

5. 选择[Equipment Library]选项卡。 

6. 点击<Add>图标。 

7. 出现[Select configuration files]对话框。 

指定设备制造商提供的 EDS 文件。点击<打开>。  
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8. 选择 applicomIOR console 菜单上的[Protocol]-[Properties]。 

 

 

9. 出现[Device Net Master]对话框。 

配置 DeviceNet 网络的 Baud Rate、MAC ID（主站设备地址）等。 

完成主站设备的设置后，点击<OK>。  

 

 

 

总线负荷可通过Baud Rate和Interscan Delay设置进行控制。 

负荷超过60%时，DeviceNet网络通信将不稳定，例如：通信错误增多。设置配置以

尽量降低负荷。 

有关利用applicomIO Console应用验证总线负荷的信息，请参阅本手册4.“故障排

查 ”。 

 

 

 
注 
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10. 选择[Network Detection]。 

(10)

(11)

 

11. 点击<Read Network Configuration>图标。 

12. 将出现以下信息。点击<是>。 

 

 

13. 出现[Network Detection]对话框并读入现场总线上的设备。 

 

14. 检测到的设备列表会显示在[Network Detection]面板中。  
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15. 选择需要扫描的设备。  

 

(15)

(16) 

 

16. 点击<Insert in Configuration>图标。  

17. 将出现以下对话框。  

 

17-a 选择[Connection Configuration]选项卡并会出现以下面板。  

 

 

可验证连接配置。必要时更改配置。设备设置完成后，点击<OK>。 
 

并非每台从站设备均支持所有的连接类型。了解需要使用的从站

设备的规格并正确配置连接。 
注 
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17-b 在“Expert Mode”下使用 applicomIO Consoles 应用时，将出现 

<Expert Mode>。 

 

 
若要配置“Change Of State”和“Cyclic”的详细信息，点击<Expert 

Mode>并会显示[Expert Mode]对话框。 

 

 

 

请勿禁用[Ack]。未选中[Ack]复选框时，连接失败不会视为错

误。 

17-c 系统无法识别需要使用的设备时（未注册设备的 EDS 文件），将出

现以下对话框。 

 

在这种情况下，需按照步骤 7 从设备制造商处获取 EDS 文件并进行

注册。之后执行步骤 10。 

 

 
注 
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18. 选择 applicomIOR console 菜单上的[File]-[Download in Flash]。将配置注册到现

场总线主板上。  

 

 
 

确保现场总线主板的闪存已存储配置；否则，现场总线主板无法正确运

行。另外，还无法通过EPSON RC+ 7.0对其进行控制。 

如果已更改配置，则选择applicomIOR console菜单上的[File]-[Download in 

Flash]并将配置注册到现场总线主板上。 

19. 几秒钟后，状态栏上显示的“Configured boards state”变为绿色。  

 

 

此时，现场总线主板准备好在主站模式下运行。   

20. 关闭 applicomIO Console 应用。  

21. 请参阅章节“EPSON RC+ 7.0 配置 ”并继续。  

 
注 
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EPSON RC+ 7.0 配置  

若要使用现场总线主板，应在 EPSON RC+ 7.0 上激活机器人控制器 RC700 / RC90 

选件设置和现场总线主站设备设置。  

1. 选择[设置]-[选件设置]，之后会显示[选件]对话框。  

2. 参见“EPSON RC+ 用户指南：21 安装控制器选项 ”并启用现场总线主站设备选

件。  

3. 将出现以下信息对话框。  

 

点击<确定>并重启 EPSON RC+ 7.0。 

EPSON RC+ 7.0 启动后，选件设置便会激活。  

4. 选择[设置]-[设置控制器]，之后会显示[设置控制器]对话框。  

 

 

5. 选择[输入/输出]-[Fieldbus Master]-[General]。 

6. 设置以下项目： 
  [类型：] DeviceNet 
  [更新间隔：] DeviceNet 主 I/O 的更新周期 

 

 



2. 安装 

 

38 RC700/RC90 选件 现场总线 I/O Rev.3 

7. 点击<应用>。 

确认显示以下内容。  

合计输入字节 : 主站设备控制的输入数（字节数）  

合计输出字节 : 主站设备控制的输出数（字节数） 

8. 点击<关闭>。将出现以下对话框。 
机器人控制器 RC700 / RC90 自动开始重启。  

 

9. 选择[设置]-[设置控制器]，之后会显示[设置控制器]对话框。  

 

(10) 

(11)

 

10. 选择[输入/输出]。 

11. 确认“Fieldbus master”显示以下内容：  

安装 : 是 

输入 : “6144”–“6144 + 主站设备控制的输入数（字节数）” 

输出 : “6144”–“6144 + 主站设备控制的输出数（字节数）” 

12. 选择[Fieldbus Master]-[General]。 

 

(12) 

(13)

 

13. 确认显示以下内容。  

合计输入字节 : 主站设备控制的输入数（字节数）  

合计输出字节 : 主站设备控制的输出数（字节数） 
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14. 选择[Fieldbus Master]-[Slaves]。 

 

(14)

(15)

 
 

 

(15)

 

15. 确认显示主站设备控制的以下信息。  

ID : 现场总线从站 ID 

Input Bytes : 每台从站设备的输入数（字节数）  

Output Bytes : 每台从站设备的输出数（字节数）  

Spel Inputes : 每台从站设备的输入数（位数）  

Spel Outputs : 每台从站设备的输出数（位数） 
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2.1.4 DeviceNet 子板的安装 

 
外观 

 

 

状态显示 LED 

配置开关 

DeviceNet 连接器 

 

 

N
S

M
S

MS LED : 模块状态显示 

NS LED : 网络状态显示 

 

现场总线子板在发货时的配置如下。 

板的外观 配置 

 CN3

DSW2DSW1

JMP1

 

CN3 DSW2 DSW1 JMP1 

 C
N

3

1 2

9 10

 

 SW1
SW2
SW3
SW4 

 SW1 
SW2 
SW3 
SW4 
SW5 
SW6 
SW7 
SW8 

 

 IRQ5 
IRQ7 
IRQ10
IRQ11 
IRQ15

JM
P

1

JP1
JP2
JP3
JP4
JP5

1 2 

 

全部开口 全部开启 如上图进行固定 全部开口 
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DeviceNet 通信规格  

项目 规格 

名称 DeviceNet 子板 

支持的连接 I/O 报文连接（轮询）、Explicit 报文连接 

DeviceNet 通信协议 

波特率 125 k/250 k/500 k（bps） 

传输距离 
波特率 

最大网络

长度 
下接长度 下接线总长度 

500 k (bps) 100 m 6 m 或以下 39 m 或以下 

250 k (bps) 250 m * 6 m 或以下 78 m 或以下 

125 k (bps) 500 m * 6 m 或以下 156 m 或以下 

电缆 DeviceNet 专用 5 线电缆 

（2 根信号线，2 根电源线，1 根屏蔽线） 

通信电源电压 24 VDC（连接器供电）  

通信电源电流消耗 最大 30 mA 

模式 子板 

接口 1 个 DeviceNet 端口 

最大输入数据大小 2048 位（256 字节） 

最大输出数据大小 2048 位（256 字节） 

* 细电缆用于干线时，最大网络长度为 100 m。  
 

DeviceNet 的 LED 描述 

LED 状态表示现场总线板的状态。 

LED 状态 NS MS 

关闭 通信电源关闭断开 设备电源关闭 

绿色 
打开 

连接正常 

在线连接 
设备运行 

闪烁 在线断开 数据大小错误 

红色 
打开 连接错误 重大错误 

闪烁 通信超时 错误  
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配置开关配置  

 

 
警告 

 确保在安装/拆卸任何板或连接/断开任何电缆之前切断电源。否则会极其危险

并可能导致电击和/或设备故障。 

 

通过设置 DeviceNet 子板的配置开关将波特率设于设备和主站的 MAC 地址之间。 

1. 通过设置配置开关设置DeviceNet子板的MAC地址。确保MAC地址与网络中的

其他设备不同。有关配置信息，请参阅下表。 

MAC 地址 

开关 

sw3 

（MSB） 
sw4 sw5 sw6 sw7 

sw8 

（LSB）

0 关闭 关闭 关闭 关闭 关闭 关闭 
1 关闭 关闭 关闭 关闭 关闭 打开 
2 关闭 关闭 关闭 关闭 打开 关闭 
3 关闭 关闭 关闭 关闭 打开 打开 
. . . 关闭 关闭 关闭 关闭 关闭 关闭 

62 打开 打开 打开 打开 打开 关闭 
63 

（发运状态） 
打开 打开 打开 打开 打开 打开 

2. 设置DeviceNet子板的波特率。检查主板配置并设置相同的波特率。有关配置设

置，请参阅下表。 

波特率 
开关 

sw1 sw2 

125 k 关闭 关闭 

250 k 关闭 打开 

500 k 打开 关闭 
禁止的配置 打开 打开 

 
配线 

DeviceNet连接器为5针开放式连接器。使用连接至板的连接器进行配线。 

各针脚的端子名称 

端子号 端子名称 

1 V- 
2 CAN_L 
3 SHELD 
4 CAN_H 
5 V+ 

将市售的DeviceNet电缆用作通信电缆。 

在网络两端安装终端电阻器。  
注 
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板的安装  

 
警告 

 确保在安装/拆卸任何板或连接/断开任何电缆之前切断电源。否则会极其危险

并可能导致电击和/或设备故障。 

 

将板安装到机器人控制器 RC700/RC90 上的专用槽内。 

参考手册：机器人控制器 RC700 / RC90 维护篇 6.8 选配电路板 

 
利用 EPSON RC+ 7.0 进行确认 

将DeviceNet子板安装到控制器之后，系统会自动识别。通过以下程序确认EPSON 

RC+ 7.0是否已识别了DeviceNet子板。 

1. 选择[设置]-[设置控制器]，之后会显示[设置控制器]对话框。 

 

(2) 

(3) 

 
2. 选择[输入/输出]。 

3. 确保现场总线从站设备中显示以下信息。 

安装 : 是 
输入 : 512-767（默认设置）  
输出 : 512-767（默认设置） 

4. 选择[现场总线]-[常规]。 

 

(4) 
(5) 
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5. 确保显示以下内容。  

现场总线类型    :  DeviceNet 
从现场总线 ID    :（显示配置开关的 MAC 地址） 
Baud Rate    :（显示配置开关的波特率） 
输入字节    :  32（默认设置） 
输出字节    :  32（默认设置） 

6. 点击<关闭>。  

编辑输入/输出大小  

必要时，可更改 DeviceNet 子板的输入/输出大小。  

1. 选择[设置]-[设置控制器]，之后会显示[设置控制器]对话框。  

2. 选择[输入/输出]-[现场总线]-[常规]。 

 

 

3. 更改[输入字节]和[输出字节]的设置。 

在本例中，两个设置均改为20字节。 

 

 

4. 点击<应用>。  

5. 点击<关闭>，之后会出现以下信息对话框。 

机器人控制器RC700 / RC90自动开始重启。  
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6. 选择[设置]-[设置控制器]，之后会显示[设置控制器]对话框。 

 

7. 选择[输入/输出]。  

8. 确保“现场总线”中显示以下信息。 

输入 : 512 –（512 + 更改的输入数（位数）） 
输出 : 512 –（512 + 更改的输出数（位数）） 

在本例中，输入字节为 20 字节（160 位），而输入中显示 512-671。 

另外，输出字节为 20 字节（160 位），而输出中显示 512-671。 

9. 点击<关闭>。  

 

更改 DeviceNet 子板的输入/输出大小时，需要更改现场总线主站设备中注册的子板

信息的输入/输出大小。  

使用以下窗口通过 applicomIO Console 应用更改现场总线主站设备中注册的子板信

息的输入/输出大小。 

 

 
电子信息文件（EDS 文件） 

EDS文件旨在用于DeviceNet子板的网络配置。该文件位于安装EPSON RC+ 7.0所在

的以下文件夹内。 

\EpsonRC70\Fieldbus\DeviceNet 

 
注 
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2.2 PROFIBUS-DP 

 

2.2.1 如何设置 PROFIBUS DP 网络 

以下为设置 PROFIBUS DP 网络的基本程序： 

1. 选择网络中站的布局和路径。 

有关详细信息，请参阅下文第 2.2.2 节“PROFIBUS DP 网络构建 ”。 

2. 选择波特率。 

根据网络长度选择波特率。选择网络长度允许的 大波特率。因波特率较低而

增加网络负荷可能会导致通信失败等故障。 

3. 敷设电缆。 

有关详细信息，请参阅下文第 2.2.2 节“PROFIBUS DP 网络构建 ”。 

4. 配置站。 

有关详细信息，请参阅各个所需站的说明手册。 

5. 打开各站。 

6. 将 PROFIBUS-DP 板安装至控制器。 

安装 PROFIBUS-DP 主板时， 

  请参阅第 2.2.3 节“PROFIBUS-DP 主板的安装 ”。 

安装 PROFIBUS-DP 子板时， 

  请参阅第 2.2.4 节“PROFIBUS-DP 子板的安装 ”。  

7. 运行 PROFIBUS DP 网络。 

 
2.2.2 PROFIBUS DP 网络构建 

 
网络配置 

PROFIBUS DP 网络的配置如下图所示。 

 

子板 

主机 1 主机 2 

子板 子板 子板 子板 

子板 子板 子板 子板 子板 

中继器 

网络电缆 

终端电阻器开启 
 

终端电阻器开启 
 

终端电阻器开启 

终端电阻器开启 
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站 

共有四种站（设备）： 

主站 ：控制网络并收集从站数据。 

从站 ：外部 I/O 和其他设备/ 
从站根据主站的输出命令输出数据并通知主站的输入状态。 

中继器 ：中继器是具有 32 个以上从站的网络以分离网络分段的必需设备。 

配置器 ：仅用于网络安装。其配置主站设备上从站的扫描列表。 

可在网络的任意位置安装主站设备。网络中 多可连接 126 个站（包括服务器和中

继器）。但是，建议确保具有一台工程设备。 

 
网络电缆 

PROFIBUS 电缆可用作网络电缆。共有四种（A、B、C 和 D）PROFIBUS 电缆。通

常，PROFIBUS DP 网络采用 A 型电缆。A 型电缆规格如下表所示。 

项目 规格 

阻抗 135 至 165  
容量 < 30 pf/m 
回路电阻 110 Ω/km 

线径 0.64 mm 

缆芯横截面积 > 0.34 mm2 

对于保护等级 IP 20，建议使用 9 针 D-Sub 连接器。对于 IP 65/67，可使用 M12 连接

器（符合 IEC 947-5-2）、Han-Bird 连接器（符合 DESINA）以及西门子混合型连接

器。 

针脚分配（9针 D-Sub） 

针脚编号 信号 分配 

1 屏蔽 屏蔽/保护接地 
2 M24 输出电压（24 V）接地 
3 RxD/TxD-P 数据线 B 
4 CNTR-P 中继器控制信号（方向控制） 
5 DGND 通信电源（5 V） 
6 VP 终端电阻器的电源（P5 V） 
7 P24 输出电压（24 V） 
8 RxD/TxD-N 数据线 A 
9 CNTR-N 中继器控制信号（方向控制） 

使用针脚 2 和 7 连接维护设备，无需任何电源。 
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下图所示为配线示例。 

 工作站 1 工作站 2 

RxD/TxD-P(3) 

DGND(5) 

VP(6) 

RxD/TxD-N(8) 

(3)RxD/TxD-P 

(5)DGND 

(6)VP 

(8)RxD/TxD-N 

屏蔽 

保护地 保护地 
 

PROFIBUS 电缆由不同制造商生产。 
有关 PROFIBUS 电缆的详细信息，请参见 PROFIBUS 国际网站 
（http：//www.profibus.com/）。 

 
终端电阻器 

为降低通信信号的反射，应在每段两端连接终端电阻器。按下图所示连接终端电阻

器。 

  VP (6) 

 390  

RxD/TxD-P (3) 

 220  

RxD/TxD-N (8) 

 390  

DGND (5) 

数据线 B 

数据线 A 

 

一些市售 PROFIBUS9 针 D-Sub 连接器具有终端电阻器的功能并能够启用/禁用终端

电阻器。（示例：Woodhead MA9D00-32） 

另外，还可使用其连接器连接至耐环境 M12 连接器的模制终端电阻器。 
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波特率与最大电缆长度 

可用波特率包括 9.6 kbps、19.2 kbps、93.75 kbps、187.5 kbps、500 kbps、1500 kbps、

3 Mbps、6 Mbps 和 12 Mbps。 

PROFIBUS DP 以 12 Mbps 在 32 个站间传输 512 位输入数据和 512 位输出数据时需

要约 1 ms 的时间。下图所示为不同站数和波特率情况下的典型 PROFIBUS DP 传输

时间。 

 

总
线

周
期

 
[m

s]
 

500 kbps 

1.5 Mbps 

12 Mbps 
子板数量 

2 10 20 30 

18 

14 

10

6 

2 

 

大电缆长度受波特率的限制。 

波特率 最大电缆长度 

12 Mbps 
6 Mbps 
3 Mbps 

1500 kbps 
500 kbps 

187.5 kbps 
93.75 kbps 
19.2 kbps 
9.6 kbps 

100 m 
100 m 
100 m 
200 m 
400 m 

1,000 m 
1,200 m 
1,200 m 
1,200 m 

 
多主站配置 

PROFIBUS DP 允许在单个物理网络中安装多台主站设备。 

不同的主站设备均可访问网络中的所有从站设备。网络中只有一台主站设备可用于

配置设备。 

下图所示为多主站配置的通信程序。 

 

主机 1 主机 3 

子板 子板 子板 子板 子板 

主机 2 

子板 子板 

令牌传送程序 

主机—子板通信 

 
主站收到逻辑令牌时，会自从站处收集数据。完成所有通信后，主站会将令牌传送

至另一主站。在这种方式下，主站只有在持有令牌时方可与从站通信。从站仅对主

站的查询作出响应。所有从站均无法输出任何消息。 
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通信电缆的修改和安装 

以下程序介绍了如何修改和安装 Woodhead 9 针 D-Sub 连接器（MA9D00-32）。 

按照以下步骤修改通信电缆并将其连接至连接器。  

 
注意 

 注意不要被修改电缆所用的任何尖锐刀片或工具伤到双手或手指。 

使用合适的刀片和/或其他工具修改电缆。否则，可能会导致人身伤害和/或设备

损坏。 

 
1. 极其小心地剥除约 47.5 mm 的电缆覆盖层，以免刮伤

编织屏蔽层下方。 

切勿剥除不必要的电缆覆盖层。剥除过度可能会导致

短路和/或使电缆对噪声更敏感。 

 约 47.5 mm 

 

2. 小心展开编织屏蔽网并在电缆覆盖层上回折屏蔽层。

从电缆覆盖层的剥开侧切割约 10 mm 的屏蔽层。 
 10 mm 

 

3. 按下图所示剥离信号线的覆盖层。  40 mm 7.5 mm

 
4. 将信号线插入连接器上的接线板内并固定信号线。小心地将信号线两端连接至相应

的端子上。 

为防止接线错误，需制定连接规则。例如：将绿色信号线连接至 A1/A2 端子，将

红色信号线连接至 B1/B2 端子。 
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2.2.3 PROFIBUS-DP 主板的安装 

 
外观 

PROFIBUS-DP 主板的部件名称与功能如下图所示。有关状态显示 LED 的详细信

息，请参阅本手册的 4.“故障排查 ”。 

PCI-DPIO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

规格  

项目 规格 

部件编号 PROFIBUS-DP 主板 

模式 主站 

波特率 
9.6、19.2、93.75、187.5、500、1500、3000、6000、

12000 kbps 

接口 1 个 PROFIBUS 端口（EN 50 170） 

输出电流容量 大 150 mA 

支持的设备 所有 DP 设备 

最大站数 126（每段 32 个） 

GDS 支持 是 

PROFIBUS DP1 级 是 

PROFIBUS DP2 级 是 

最大输入数据大小 1024 位（128 字节） 

最大输出数据大小 1024 位（128 字节） 

自动检测 是。可自动检测设备。 

 

C0 C1 C2 

JP1 

JP1 

0 
 
1 

配置端口 
通信状态 LED 

公头 9针 D-Sub 
板配置端口 

状态显示 LED（2） 
左侧：通信状态 LED 
右侧：物理错误 LED 

板地址用跳线引脚 

母头 9针 D-Sub 
PROFIBUS DP 端口 

4 针端子 
Watchdog 端口 

（切勿使用此端口）。 

JP1 

JP1 
0 
 
1 

C0 C1 C2 
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动作模式 

PROFIBUS-DP 主板具有两种动作模式；主站模式和从站模式。但是，切勿选择从站

模式。 

主站模式 

共有两种 PROFIBUS DP 主站：DPM1 和 DPM2。DPM1（DP 主站 1 级）收集一个

PROFIBUS DP 网络中所有站的数据并对其进行控制。DPM2（DP 主站 2 级）运行网

络配置、网络维护和诊断。 

PROFIBUS DP 主站在一个网络中 多可控制 126 个站（ 大 128 字节）。 

PLC 通常配置为主站设备，控制工厂自动化系统中的所有设备，但 EPSON RC+ 也

可作为主站设备。 

PROFIBUS DP 网络配置由配置管理软件指定。该软件通常由主站设备制造商提供。

配置管理软件通过电子数据表（GSD）确定每台从站设备的参数。 

连接类型为令牌传递程序和主-从通信。令牌传递程序适用于采用两个以上主站设备

在主站之间传输网络控制的 PROFIBUS DP 网络。主-从通信适用于具有网络控制功

能的主站设备及其从站设备之间的通信。 

可用波特率包括 9.6 kbps、19.2 kbps、93.75 kbps、187.5 kbps、500 kbps、1500 kbps、 

3 Mbps、6 Mbps 和 12 Mbps。 

有关配置说明，请参阅“主站模式 ”。 
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软件安装 

将 PROFIBUS-DP 主板安装至已装有 EPSON RC+ 7.0 的计算机之前，必须根据所使

用的主板类型安装 applicomIO Console 应用和驱动器。 

1. 将 applicomIO Console CD-ROM 插入已安装 EPSON RC+ 7.0 的计算机中。 

2. 将出现以下对话框。选择所需的安装程序语言。 

 

 

3. 将出现[Summary]对话框。选择“Products Installation”。 

 

 

4. 出现[applicomIO]对话框。选择“Installation”。 
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5. 将出现[Installation]对话框。选择“applicomIO”。

 

 

6. applicomIO Console 应用的安装程序启动，并出现[Welcome to applicomIO 2.4 
Setup]对话框。 
点击<Next>。  

 

 

7. 将出现[License Agreement]对话框。 
阅读软件许可协议，然后点击<Yes>。 
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8. 出现[User Information]对话框。注册用户信息。 
输入用户名称(Name：)和公司名称(Company：)。

 

 

9. 将出现[Choose Destination Location]对话框。 
指定 applicomIO console 应用的安装文件夹。 
默认指定为： 
   C：\Program Files\Woodhead\Direct-Link\applicomIO\2.4 
如果同意默认的安装文件夹，则点击<Next>。 

 

 

10. 将出现[Select Components]对话框。 
安装默认组件。 
点击<Next>。  
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11. 将出现[Select protocols]对话框。 
选中[Profibus-DP]复选框。 

 

(11) 

(12)

(13)

 

12. 检查需要安装的设备数据文件（PROFIBUS-DP 的 GSD）。 

13. 点击<Next>。 

14. 将出现[Select options]对话框。点击<Next>。 

 

 

15. 将出现[Start Copying files]对话框。点击<Next>。  
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16. 将出现[Start Copying Files]对话框。点击<Next>。 

 

 

17. 将出现[Setup Status]对话框并开始安装 applicomIO Console 应用。 

 

18. 安装完成时，出现[Setup Complete]对话框。  
并出现提示重启控制器的信息。选择“Yes”。 

 

(18)

(19)

 

19. 点击<Finish>并重启计算机。  

20. 打开 CD-ROM 中的以下文件并安装服务包。 
[CD-ROM drive]：\Install\Sp\Setup.EXE 
CD-ROM 中没有服务包时无需安装。 

21. 服务包安装完成后，关闭计算机（关闭电源）。 

22. 请参阅下一节“板的安装 ”并安装 PROFIBUS-DP 主板。 
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板的安装  

 
警告 

 确保在安装/拆卸任何板或连接/断开任何电缆之前切断电源。否则会极其危险并

可能导致电击和/或设备故障。 

 

1. 配置 PROFIBUS-DP 主板上的板地址跳线（JP1）。 

可将一个现场总线主板安装至已装有 EPSON RC+ 7.0 的计算机。 

板号应为“1”。 

有关 JP1 的配置，请参阅下表。 

短路插座

板号 
C0 C1 C2 

1 0: 短路 0: 短路 0: 短路 

2. 将 PROFIBUS-DP 主板安装至装有 EPSON RC+ 7.0 的计算机的 PCI 总线上。

PROFIBUS-DP 板安装至 PCI 总线的方式以及打开盖的方式因计算机类型而

异。有关将板安装至 PCI 总线的方式，请参阅各计算机的使用手册。 

3. 连接 PROFIBUS-DP 主板和 PROFIBUS-DP 网络。 

4. 启动计算机。 

5. 检测到 PROFIBUS-DP 主板并出现[找到新的硬件向导]对话框。 
选择<否，暂时不>并点击<下一步>。 
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6. 将出现以下对话框。 
确认检测到的硬件是“applicomIO PCI Board 32K”。 

 

(6) 

(7) 

(8) 

 

7. 选择<自动安装软件（推荐）>。 

8. 点击<下一步>。 

9. 将出现以下对话框。 
并自动安装所需软件。 

 

10. 安装完成时，出现[完成找到新硬件向导]对话框。 
点击<完成>。 
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11. 启动<applicomIO Console>应用。 

 

 

12. 将出现[Add New Board]对话框。添加 PROFIBUS-DP 主板。 
点击<Add Board>。 

 

 

13. 将出现[Add New Board]对话框。 
确认[Board to Add]-[Board Type]中显示“PCI-DPIO”，然后点击<确定>。 

 

 

如果未检测到板，则会出现以下对话框。确保正确插入板。 
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14. 完成将 PROFIBUS-DP 主板添加至 applicomIO Console 应用后，重启计算机。 

14-1 关闭 applicomIO Console 应用。 
applicomIO Console 应用关闭时，会出现以下消息框。点击<是>。 

 

 

14-2 将出现以下对话框。点击<确定>。 

 

 

14-3 重启 Windows。 

15. 重启计算机之后，请查阅下一章节“主站模式 ”并继续。 
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主站模式 

1. 检查确认 PROFIBUS-DP 板已连接至 PROFIBUS-DP 网络。 

2. 启动 applicomIO Console 应用。 

 

 

3. 出现[applicomIOR console]对话框。注册网络设置所必需的设备信息（GSD 文

件）。 

 

(4) 

(5) 

(6) 

 

4. 选择“Protocol”。 

5. 选择[Equipment Library]选项卡。 

6. 点击<Add>图标。 

7. 将出现[Seelct configuration files]对话框。指定设备制造商提供的 GSD 文件。

点击<打开>。 
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8. 选择 applicomIOR console 菜单上的[Description]-[Properties]。 

 

 

9. 将出现[Channel Properties]对话框。 
选择“Profibus，Master/Slave”并点击<OK>。 

 

 

10. 选择 applicomIOR console 菜单上的[Protocol]-[Properties]。 

 

 

11. 将出现[Profibus Master]对话框。 
设置 PROFIBU-DP 网络的波特率、主站地址（主 Profibus 地址）以及网络中的

中继器数量。  

 

主站设置完成后，点击<OK>。 
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12. 选择[Network Detection]选项卡。 

 

(12)

(13)

 

13. 点击<Read Network Configuration>图标。 

14. 将出现以下消息框。点击<是>。 

 

 

15. 将出现[Network Detection]对话框并开始加载现场总线中的设备信息。 

 

16. 检测到的设备列表会显示在[Network Detection]面板中。 
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17. 选择需要扫描的设备。  

(17)

(18)

 

18. 点击<Insert in Configuration>图标。 

19. 将出现以下对话框。对话框会显示设备名称。 
点击<OK>。 

 

系统无法识别需要使用的设备时（未注册设备的 GSD 文件），将出现以下对

话框。 

 

在这种情况下，需按照步骤 3 至步骤 6 从设备制造商处获取 EDS 文件并进行

注册。之后执行步骤 12 和 13。 
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20. 选择 applicomIOR console 菜单上的[File]-[Download in Flash]。将配置注册到现

场总线主板上。 

 

 
 

确保现场总线主板的闪存已存储配置；否则现场总线主板无法正确运行。

另外，还无法通过EPSON RC+ 7.0对其进行控制。 

如果已更改配置，则选择applicomIOR console菜单上的[File]-[Download 

in Flash]并将配置注册到现场总线主板上。 

21. 几秒钟后，状态栏上显示的“Configured boards state”变为绿色。 

 

此时，现场总线主板准备好在主站模式下运行。 

22. 关闭 applicomIO console 应用。 

23. 请参阅章节“EPSON RC+ 7.0 配置 ”并继续。 

 
注 
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EPSON RC+ 7.0 配置 

若要使用现场总线主板，应在 EPSON RC+ 7.0 上激活机器人控制器 RC700/RC90 选

件设置和现场总线设置。  

1. 选择[设置]-[选件设置]，之后会显示[选件]对话框。  

2. 请参阅“EPSON RC+ 用户指南：21. 安装控制器选项 ”并启用现场总线选件。 

3. 将现以下消息对话框。 

 

点击<确定>并重启 EPSON RC+ 7.0。 
EPSON RC+ 7.0 启动后，选件设置便会激活。  

4. 选择[设置]-[设置控制器]，之后会显示[设置控制器]对话框。 

 

 

5. 选择[输入/输出]-[Fieldbus Master]-[General]。 

6. 设置以下项目： 
  [类型：] PROFIBUS-DP 
  [更新间隔：] PROFIBUS-DP 主 I/O 的更新循环 
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7. 点击<应用>。 
确认显示以下内容。 

合计输入字节 ：主站设备控制的输入数（字节数） 

合计输出字节 ：主站设备控制的输出数（字节数） 

8. 点击<关闭>。将出现以下对话框。 
机器人控制器 RC700/RC90 自动开始重启。 

 

9. 选择[设置]-[设置控制器]，之后会显示[设置控制器]对话框。 

 

(10) 

(11)

 

10. 选择[输入/输出]。 

11. 确认“Fieldbus Master”中显示以下信息。  
安装 ：是 
输入 ：“6144”–“6144 + 主站设备控制的输入数（位数）” 
输出 ：“6144”–“6144 + 主站设备控制的输出数（位数）” 

12. 选择[Fieldbus Master]-[General]。 

 

(12)
(13)

 

13. 确认显示以下内容。 
合计输入字节 ：主站设备控制的输入数（字节数） 
合计输出字节 ：主站设备控制的输出数（字节数） 
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14. 选择[Fieldbus Master]-[Slave]。 

 

(14) (15)

 
 

 

(15)

 

15. 确认显示主站设备控制的以下信息。 

ID ：现场总线从站 ID 
Input Bytes ：每台从站设备的输入数（字节数） 
Output Bytes ：每台从站设备的输出数（字节数） 
Spel Inputs ：每台从站设备的输入数（位数） 
Spel Outputs ：每台从站设备的输出数（位数） 
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2.2.4 PROFIBUS-DP 子板的安装 

 

外观  
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
ERROR ：错误状态显示 
OFFLINE ：离线状态显示 
ONLINE ：在线状态显示 
 
 

 
现场总线子板在发货时的配置如下。 

板的外观 配置 

 CN3

DSW21DSW1

JMP1

 

CN3 DSW2 DSW1 JMP1 

 CN
3

1 2

9 1
0  

 SW1
SW2
SW3
SW4  

 SW1 
SW2 
SW3 
SW4 
SW5 
SW6 
SW7 
SW8 

 

 IRQ5 IRQ7 
IRQ10 
IRQ11 
IRQ15 

J
MP1

JP1
JP2
JP3
JP4
JP5

1 2 

全部开口 全部开启 如上图进行固定 全部开口 

 

状态显示 LED 

地址配置开关(1) 
地址配置开关(10) 

终止开关 

PROFIBUS-DP 连接器 

OFFLINE 

ONLINE 

ERROR
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规格  

项目 规格 

名称 PROFIBUS-DP 子板 

连接方式 混合（令牌传递程序和主-从通信） 

波特率（bps） 9.6 k、19.2 k、45.45 k、93.75 k、187.5 k、500 k、 

1.5 M、3 M、6 M、12 M（bps） 

传输距离 波特率 电缆长度 

12 M（bps） 

6 M（bps） 

3 M（bps） 

1.5 M（bps） 

500 k（bps） 

187.5 k（bps） 

93.75 k（bps） 

45.45 k（bps） 

19.2 k（bps） 

9.6 k（bps） 

100 m 

100 m 

100 m 

200 m 

400 m 

1,000 m 

1,200 m 

1,200 m 
1,200 m 

1,200 m 
最大站数 126（包括主机和中继器) 

数据长度/帧 244 字节 

电缆 PROFIBUS 专用 2 线电缆（2 根信号线） 

模式 从站 

接口 1 个 PROFIBUS-DP 端口（EN50170） 

输出电流容量 大 150mA 

最大输入数据大小 1952 位（244 字节）* 

最大输出数据大小 1952 位（244 字节）* 

* 输入和输出数据大小的总和受限于： 

对于字节格式 ：372 字节 

对于字格式 ：208 字 

 
LED 描述 

LED 状态表示现场总线板的状态。 

LED 状态 ONLINE 绿色 OFFLINE 红色 ERROR 红色 

关闭 离线 在线 正常工作 

打开 
在线 

数据可交换 

离线 

数据不可交换 
 

1 Hz 闪烁   
初始化错误 

（与网络配置不匹配） 

2 Hz 闪烁   
初始化错误 

（与用户参数不匹配） 

4 Hz 闪烁   
初始化错误 

（模块初始化错误） 
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配置开关配置  

 
警告 

 确保在安装/拆卸任何板或连接/断开任何电缆之前切断电源。否则会极其危险

并可能导致电击和/或设备故障。 

 

使用PROFIBUS-DP子板的地址配置开关设置设备的节点地址。使用终端负载开关打

开或关闭网络终端。 

1. 使用地址配置开关设置 PROFIBUS-DP 子板的节点地址。确保节点地址与网络

中的其他设备不同。打在“10”侧是以 10 倍配置数位地址。打在“1”侧是以单

倍配置数位地址。 

通常，PROFIBUS-DP设备的节点地址可为0-125。但是，该控制器支持的节点地址为

0-99。 

通常，建议的节点地址的配

置如下表所示。 

节点地址 设备名称 

0 服务器装置，如 PG/PC 
1 操作面板，如 HMI 
2 主站 

3-99(-125) DP 从站 

2. 使用终端负载开关打开或关闭网络终端。 

 
配线 

PROFIBUS-DP连接器为标准的9针D-sub连接器。 

各针脚的端子名称 

端子号 端子名称 

外壳 屏蔽 

1 NC 

2 NC 

3 B 线 

4 RTS 

5 GND BUS 

6 +5V BUS 

7 NC 

8 A 线 

9 NC 

 

准备市售的PROFIBUS-DP用电缆作为通信电缆。 

在网络两端安装终端电阻器。 

终端电阻器安装在PROFIBUS-DP子板内。使用前面板上的终端负载开关打开或关闭

终端电阻器。 

 
注 

 
注 
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板的安装  

 
警告 

 确保在安装/拆卸任何板或连接/断开任何电缆之前切断电源。否则会极其危险

并可能导致电击和/或设备故障。 

 

将板安装到机器人控制器 RC700/RC90 上的专用槽内。 

参考手册：机器人控制器 RC700 / RC90 维护篇 6.8 选配电路板 

 
确认 EPSON RC+ 7.0 

将PROFIBUS-DP子板安装至控制器时，设备会自动识别。通过以下程序确认EPSON 

RC+ 7.0是否已识别了PROFIBUS-DP板。 

1. 选择[设置]-[设置控制器]，之后会显示[设置控制器]对话框。 

 

(2) 

(3) 

 

2. 选择[输入/输出]。 

3. 确保“现场总线”中显示以下信息。 

安装 ：是 
输入 ：512-767（默认设置） 
输出 ：512-767（默认设置） 
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4. 选择[现场总线]-[常规]。 

 

(4) (5) 

 

5. 确保显示以下内容。 

现场总线类型 ：PROFIBUS-DP  
从现场总线 ID ：（显示配置开关的节点地址） 
存取类型 ：字节（默认设置） 
输入字节 ：32（默认设置） 
输出字节 ：32（默认设置） 

6. 点击<关闭>。 

 
编辑输入/输出大小 

必要时，可更改PROFIBUS-DP子板的输入/输出大小。  

1. 选择[设置]-[设置控制器]，之后会显示[设置控制器]对话框。  

2. 选择[输入/输出]- [现场总线]-[常规]。 
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3. 更改[输入字节]和[输出字节]的设置。 

在本例中，两个设置均改为20字节。 

 

 

输入和输出数据大小的总和受限于： 

对于字节格式 ： 372 字节 

对于字格式 ： 208字 

4. 点击<应用>。 

5. 点击<关闭>，之后会出现以下对话框。 

机器人控制器RC700/RC90自动开始重启。 

 

6. 选择[设置]-[设置控制器]，之后会显示[设置控制器]对话框。 

 

7. 选择[输入/输出]。 

8. 确保“现场总线”中显示以下信息。 

输入 ：512–（512+更改的输入数（位数）） 
输出 ：512–（512+更改的输出数（位数）） 

在本例中，输入字节为 20 字节（160 位），而输入中显示 512-671。 
另外，输出字节为 20 字节（160 位），而输出中显示 512-671。 
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更改 PROFIBUS-DP 子板的输入/输出大小时，需要更改现场总线中注册的子板信

息的输入/输出大小。  
 

使用以下窗口通过 aplicomIO console 应用更改现场总线中注册的子板信息的输入/

输出大小。 
 

 

    16 Bytes Out             输出：20 字节 
    4 Bytes Out 
    16 Bytes In                输入：20 字节 
    4 Bytes In 

 

 
注 
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编辑输入/输出格式 

可更改 PROFIBUS-DP 子板的输入/输出格式。 

根据需要将格式改为“字节”或“字”。 

 

更改 PROFIBUS-DP 子板的输入/输出格式时，需要更改现场总线中注册的子板信

息的输入/输出格式。  

 

使用以下窗口通过 aplicomIO console 应用更改现场总线中注册的子板信息的输入/
输出格式。 

 

字节格式 
16 Bytes Out 输出：32 字节 
16 Bytes Out 
16 Bytes In 输入：32 字节 
16 Bytes In 

 

字格式 
16 Bytes Out 输出：32 字节 
16 Bytes In 输入：32 字节 
 

 
电子信息文件（GSD 文件） 

随附有GSD文件以进行PROFIBUS-DP子板网络配置。该文件位于安装EPSON  

RC+ 7.0所在的以下文件夹内。 

\EpsonRC70\Fieldbus\Profibus 
 

对于机器人控制器 RC700 

EPSN0E06.gsd 

对于机器人控制器 RC90 

EPSB0D5E.gsd 
 

 
注 
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2.3 EtherNet/IP 
 

2.3.1 如何设置 EtherNet/IP 网络 

以下为设置EtherNet/IP网络的基本程序： 

1. 选择网络中的节点布局和路径。 

有关详细信息，请参阅下文第 2.3.2 节“EtherNet/IP 网络构建 ”。 

2. 敷设电缆。 

有关详细信息，请参阅下文第 2.3.2 节“EtherNet/IP 网络构建 ”。 

3. 配置节点。 

有关详细信息，请参阅各个所需节点的说明手册。 

4. 打开节点。 

5. 在控制器中安装 EtherNet/IP 板。  

安装 EtherNet/IP 主板时， 

请参阅第 2.3.3 节“EtherNet/IP 主板的安装 ”。 

安装 EtherNet/IP 子板时， 

请参阅第 2.3.4 节“EtherNet/IP 子板的安装 ”。  

6. 运行 EtherNet/IP 网络。 

 
2.3.2 EtherNet/IP 网络构建 

网络配置 

EtherNet/IP网络配置如下图所示。 

 

厂内网络等 
防水以太网开关

防水子板 防水子板 

节点

节点

节点

以太网开关 

节点

节点

节点 

节点 

节点

节点

以太网开关 

 
节点 

共有两种节点：主节点和从节点。主节点控制网络并收集从节点的数据。从节点，

包括外部 I/O 和其他设备，响应主节点的输出命令输出数据并通知主节点的输入状

态。 

可在网络的任意位置安装主节点。一个主节点 多可控制 127 个节点。 

EtherNet/IP 采用通用以太网电缆。使用满足环境要求的合适电缆，如耐环境和耐折

射型。 

有关详细信息，请参见 ODVA 网站。(http：//www.odva.org/) 
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配线 

配线应符合 EtherNet/IP 连接协议。 
 

您可以对EtherNet/IP使用通用以太网集线器或以太网开关。但是，务必使用符

合行业标准的产品或抗噪型以太网电缆（STP电缆）。如果使用办公用产品或

UTP电缆，则可能会导致通信错误，并可能无法提供正常的性能。 

 
2.3.3 EtherNet/IP 主板的安装 

 

外观 

EtherNet/IP 主板的部件名称与功能如下图所示。有关状态显示 LED 的详细信息，请

参阅本手册的 4.“故障排查 ”。 

PCU-ETHIO 

 

C0 C1 C2 

JP1 

JP1 

0 
 
1 

D-Sub9 针
（闲置） 

状态显示 LED（2）

EtherNet/IP 连接器 

4 针端子 

监测端口 

（切勿使用此端口。）
板地址用跳线引脚 

LED(2)
（闲置） 

 
 

规格  

项目 规格 

部件编号 EtherNet/IP 主板 

波特率 主站 

接口 10、100 Mbps 

最大节点数 EtherNet/IP 1 端口 

连接类型 127 

Explicit 报文连接 循环、状态改变 

EDS 支持 是 

部件编号 是 

最大输入数据大小 1024 位（128 字节） 

最大输出数据大小 1024 位（128 字节） 

自动检测 是。可自动检测设备。 
 

 
注 
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模式 

EtherNet/IP 主板具有主站和从站两种动作模式。但是，切勿选择从站模式。 

主站模式 

主站设备收集一个网络中所有节点的数据并控制节点。 

EtherNet/IP 主站在一个网络中 多能够控制 127 个节点（ 大 128 字节）。 

PLC 通常配置为主站设备，控制工厂自动化系统中的所有节点，但 EPSON RC+ 也

可作为主站设备。 

EtherNet/IP 网络配置由配置管理软件指定。该软件通常由主站设备制造商提供。配

置管理软件通过电子数据表（EDS）确定每台从站设备的参数。 

可用的连接类型包括循环、状态改变和 Explicit 报文。 

可用的波特率包括 100 Mbps 和 10 Mbps。（自动检测） 

有关配置说明，请参阅本章的“主站模式 ”。  
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软件安装 

将 EtherNet/IP 主板安装至已装有 EPSON RC+ 7.0 的计算机之前，必须根据所使用的

主板类型安装 applicomIO Console 应用和驱动器。 

1. 将 applicomIO Console CD-ROM 插入已安装 EPSON RC+ 7.0 的计算机中。 

2. 将出现以下对话框。选择所需的安装程序语言。 

 

 

3. 将出现[Summary]对话框。选择“Products Installation”。  

 

 

4. 出现[applicomIO]对话框。选择“Installation”。 
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5. 将出现[Installation]对话框。选择“applicomIO”。  

 

 

6. applicomIO console 应用启动，并出现[Welcom to applicomIO 2.4 Setup]对话

框。 
点击<Next>。 

 

 

7. 将出现[License Agreement]对话框。 
阅读软件许可协议，然后点击<Yes>。 
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8. 出现[User Information]对话框。此时注册用户信息。 
输入用户名称（Name：）和公司名称（Company：）。 

 

 

9. 将出现[Choose Destination Location]对话框。 
指定 applicomIO Console 应用的安装文件夹。  
默认指定为： 
 C：\Program Files\Woodhead\Direct-Link\applicomIO\2.4 
如果同意默认的安装文件夹，则点击<Next>。  

 

 

10. 将出现[Select Components]对话框。 
安装默认组件。 
点击<Next>。 
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11. 将出现[Select protocols]对话框。选中[EtherNet/IP]复选框。  

 

(12)

(13)

(14)

 

12. 检查需要安装的设备数据文件（EtherNet/IP 的 EDS）。 

13. 点击<Next>。 

14. 将出现[Select options]对话框。点击<Next>。  

 

 

15. 将出现[Start Copying files]对话框。点击<Nex>。 
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16. 将出现[Setup Status]对话框并开始安装 applicomIO Console 应用。 

 

17. 安装完成时，出现[Setup Complete]对话框。 
并出现提示重启控制器的信息。选择“Yes, I want to restart my computer 
now”。 

 

(17)

(18)

 

18. 点击<Finish>并重启计算机。 

19. 打开 CD-ROM 中的以下文件并安装服务包。 
[CD-ROM drive]：\Install\Sp\Setup.EXE 
控制器未随附于服务包时无需安装。 

20. 服务包安装完成后，关闭计算机（关闭电源）。 

21. 请参阅下一节“板的安装 ”安装 EtherNet/IP 主板。  
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板的安装  

 
警告 

 确保在安装/拆卸任何板或连接/断开任何电缆之前切断电源。否则会极其危险并

可能导致电击和/或设备故障。 

 
1. 配置 EtherNet/IP 主板上的板地址跳线（JP1）。 

可将一个现场总线主板安装至已装有 EPSON RC+ 7.0 的计算机。  

板号应为“1”。 

有关 JP1 的配置，请参阅下表。 
短路插座

板号 
C0 C1 C2 

1 0: 短路 0: 短路 0: 短路 

2. 将 EtherNet/IP 主板安装至装有 EPSON RC+ 7.0 的计算机的 PCI 总线上。

EtherNet/IP 板安装至 PCI 总线的方式以及打开盖的方式因计算机类型而异。

有关将板安装至 PCI 总线的方式，请参阅各计算机的使用手册。 

3. 连接 EtherNet/IP 板和 EtherNet/IP 网络。 

4. 启动计算机。 

5. 检测到 EtherNet/IP 主板并出现[找到新的硬件向导]对话框。  

选择<否，暂时不>并点击<下一步>。 
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6. 将出现以下对话框。 

确认检测到的硬件是“applicomIO PCI Boad 32K”。  

 

(6) 

(7) 

(8) 

 

7. 选择<自动安装软件（推荐）>。 

8. 点击<下一步>。 

9. 将出现以下对话框。 

并自动安装所需软件。 

 

10. 安装完成时，出现[完成找到新硬件向导]对话框。  
点击<完成>。 
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11. 启动<applicomIO Console>应用。 

 

 

12. 出现[applicomIOR console]对话框。添加 EtherNet/IP 主板。 

点击<Add Board>。 
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13. 将出现[Add New Board]对话框。  

确认[Board to Add]-[Board Type]中显示“PCI/PCU-ETHIO”，然后点击 

<确定>。 

 

 

如果未检测到板，则会出现以下对话框。确保正确插入板。 

 

14. 将出现[Channnel Properties]对话框。  

选择[Protocol]-[EtherNet/IP]并点击<OK>。 
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15. 将出现以下对话框。为 EtherNet/IP 主板设置 IP 地址。 

 

在[Configuration]中选择 IP 地址。共有三种类型（切勿选择“Flash Memory”） 

“Static（指定为固定 IP 地址）” 
“DHCP（从 DHCP 服务器获取）” 
“BOOTP（从 BOOTP 服务器获取）” 

 

如果选择“Static（固定 IP 地址）”，则在各项中输入数值。 

16. 完成将 DeviceNet 主板添加至 applicomIO Console 应用后，重启计算机。 

16-1 关闭 applicomIO Console 应用。 

applicomIO Console 应用关闭时，会出现以下信息。点击<是>。 

 

 

16-2 将出现以下信息。点击<确定>。 

 

 

16-3 重启 Windows。 

17. 重启计算机之后，请查阅下一章节“主站模式 ”并继续。 
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主站模式 

1. 检查确认 EtherNet/IP 主板已连接至 EtherNet/IP 网络。 

2. 启动<applicomIO Console>应用。  

 

 

3. 出现[applicomIOR console]对话框。注册网络设置所必须的设备信息（EDS

文件）。 

 

(4) 

(5) 

(6) 

 

4. 选择“Protocol”。 

5. 选择[Equipment Library]选项卡。 

6. 点击<Add>图标。 
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7. 将出现[EDS Management]对话框。在控制器中注册设备制造商提供的 EDS

文件。点击<下一步>。 

 

 

8. 将出现以下对话框。指定存储 EDS 文件的文件夹。 

选择<Add all the EDS from the Directory>。 

 

(8)

(10)

(9)

 

9. 点击<Browse>。 

10. 点击<下一步>。 
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11. 将出现以下对话框。确认检索的设备信息。 

 

(11)

(12)

 

12. 点击<下一步>。 

13. 将出现以下对话框。点击<完成>完成 EDS 文件注册。 
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14. 选择[Network Detection]选项卡。 

 

(14)

(15) 

 

15. 点击<Read Network Configuration>图标。  

16. 将出现以下信息。点击<是>。 

 

 

17. 指定检测范围。如果未更改范围，则点击<OK>。 

 

18. 将出现以下对话框并读取现场总线中的设备。 
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19. 检测到的设备列表会显示在[Network Detection]面板中。 

 

 

20. 选择需要扫描的设备。 

(20)

(21)

 

21. 点击<Insert in Configuration>图标。 

22. 将出现以下对话框。清空[Link Parameters]复选框。 

(23) (22)

(24) 

 

23. 在[Number:]中指定 1-127 之间的数值。 

该数字为“设备 ID”且需要创建 SPEL+程序。 
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24. 点击<OK>并完成注册。 

25. 选择 applicomIOR console 菜单上的[File]-[Download in Flash]。 

将配置注册到现场总线主板上。 

 
 

确保现场总线主板的闪存已存储配置；否则现场总线主板无法正确运行。

另外，还无法通过EPSON RC+ 7.0对其进行控制。 

如果已更改配置，则选择applicomIOR console菜单上的[File]-[Download in 

Flash]并将配置注册到现场总线主板上。 

26. 几秒钟后，状态栏上显示的“Configured boards state”变为绿色。 

 

 

此时，现场总线主板准备好在主站模式下运行。 

27. 关闭 applicomIO console 应用。  

28. 请参阅章节“EPSON RC+ 7.0 配置 ”并继续。 

 
注 



2. 安装 

 

RC700/RC90 选件 现场总线 I/O Rev.3 97 

 
EPSON RC+ 7.0 配置 

若要使用现场总线主板，应在 EPSON RC+ 7.0 上激活机器人控制器

RC700/RC90 选件设置和现场总线设置。 

1. 选择[设置]-[选件设置]，之后会显示[选件]对话框。 

2. 参见“EPSON RC+ 用户指南：21. 安装控制器选项 ”并启用现场总线选件。 

3. 将出现以下对话框。 

 
点击<确定>并重启 EPSON RC+ 7.0。 
EPSON RC+ 7.0 启动后，会启用选件设置。 

4. 选择[设置]-[设置控制器]，之后会显示[设置控制器]对话框。 

 

 

5. 选择[输入/输出]-[Fieldbus Master]-[General]。 

6. 设置以下项目： 
  [类型：] EtherNet/IP 
  [更新间隔：] EtherNet/IP 主 I/O 的更新循环 

 

 

7. 点击<应用>。 
确认显示以下内容。 
合计输入字节 ：主站设备控制的输入数（字节数） 
合计输出字节 ：主站设备控制的输出数（字节数） 



2. 安装 

 

98 RC700/RC90 选件 现场总线 I/O Rev.3 

8. 点击<关闭>。将出现以下对话框。 
机器人控制器 RC700/RC90 自动开始重启。 

 

9. 选择[设置]-[设置控制器]，之后会显示[设置控制器]对话框。 

 

(10) 

(11)

 

10. 选择[输入/输出]。 

11. 确认“Fieldbus Master”中显示以下信息。 
安装 ：是 
输入 ：1024–（1024+主站设备控制的输入数（位数）） 
输出 ：1024–（1024+主站设备控制的输出数（位数）） 

12. 选择[Fieldbus Master]-[General]。 

 

(12)
(13)

 

13. 确认显示以下内容。 
合计输入字节 ：主站设备控制的输入数（字节数） 
合计输出字节 ：主站设备控制的输出数（字节数） 
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14.选择[Fieldbus Master]-[Slave]。 

 

(14)

(15)

 
 

 

(15)

 

15. 确认显示主站设备控制的以下信息。 

ID ：现场总线从站 ID 

Input Bytes ：每台从站设备的输入数（字节数） 

Output Bytes ：每台从站设备的输出数（字节数） 

Spel Inputs ：每台从站设备的输入数（位数） 

Spel Outputs ：每台从站设备的输出数（位数） 
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2.3.4 EtherNet/IP 子板的安装  

 
外观 

 
 
 

 

 
 

 
ACT LED ：链接状态显示  
LNK LED ：通信包接收或传输状态显示 
NS LED ：网络状态显示 
MS LED ：模块状态显示 
 

 
现场总线子板在发货时的配置如下。 

板的外观 配置 

 CN3

DSW21DSW1

JMP1

 

CN3 DSW2 DSW1 JMP1 

 CN
3

1 2

9 1
0  

 SW4
SW3
SW2
SW1

D
SW

2 

ON
 

1
2

3
4
 

 

 SW8
SW7
SW6

SW5S
W4

SW3
SW2
SW1 1

2
3

4
5

6
7

8

ON
 

D
SW1

 

 

 IRQ15 IRQ11 
IRQ10 
IRQ7 
IRQ5 

J
MP1

JP5
JP4
JP3
JP2
JP1

1 2 

 

全部开口 全部开启 如上图进行固定 全部开口 

 
规格  

项目 规格 

名称 EtherNet/IP 子板 

支持的连接 

I/O 报文连接（循环）， 

Explicit 报文连接 

EtherNet/IP 通信协议 

波特率 10 M、100 M（bps） 

传输距离 标准以太网协议 

电缆 标准以太网协议 

模式 从站 

接口 1 个 EtherNet/IP 端口 

最大输入数据大小 2048 位（256 字节） 

最大输出数据大小 2048 位（256 字节） 

状态显示 LED 

配置开关 

EtherNet/IP 连接器 

MS

NS

LNK 

ACT 
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LED 描述  

LED 状态 MS NS 

关闭 
电源关闭 电源关闭 

或未配置 IP 地址 

绿色 
打开 已连接主站（正在执行） 在线运行 

闪烁 已连接主站（闲置） 等待主站连接 

红色 
打开 不可恢复的错误 IP 地址错误（重复） 

闪烁 可恢复的错误 连接超时 

绿色/红色交替 自诊断 自诊断 
 

LED 状态 LNK ACT 

关闭 无链接 无通信包接收或传输 

打开 正在链接 通信包接收或传输 
 

配置开关配置  

 

 

警告 

 确保在安装/拆卸任何板或连接/断开任何电缆之前切断电源。否则会极其危险

并可能导致电击和/或设备故障。 

关闭所有EtherNet/IP板配置开关。否则，会出现初始化错误。 

所有EtherNet/IP通信配置由开发软件（EPSON RC+ 7.0）设置。 

 
配线 

使用标准以太网连接器完成板的配线。 

 
注意 

 您可以对EtherNet/IP使用通用以太网集线器或以太网开关。 

但是，务必使用符合行业标准的产品或抗噪型以太网电缆（STP电缆）。如果使

用办公用产品或UTP电缆，则可能会导致通信错误，并可能无法提供正常的性

能。 
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板的安装  

 

警告 

 确保在安装/拆卸任何板或连接/断开任何电缆之前切断电源。否则会极其危险

并可能导致电击和/或设备故障。 

将板安装到机器人控制器 RC700/RC90 上的专用槽内。 

参考手册：机器人控制器 RC700 / RC90 维护篇 6.8 选配电路板 
 

确认并配置 EPSON RC+ 7.0 

将 EtherNet/IP 子板安装至控制器时，设备会自动识别。通过以下程序确认

EPSON RC+ 7.0 是否已识别了 EtherNet/IP 子板。 

1. 选择[设置]-[设置控制器]，之后会显示[设置控制器]对话框。 

 

(2) 

(3) 

 

2. 选择[输入/输出]。 

3. 确保“现场总线”中显示以下信息。 
安装 ：是 
输入 ：512-767（默认设置） 
输出 ：512-767（默认设置） 

4. 选择[现场总线]-[常规]。 

 

(4) 

(5) 

 

5. 确保显示以下内容。 
现场总线类型 ： EtherNet/IP 
输入字节 ： 32（默认设置） 
输出字节 ： 32（默认设置） 
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6. 点击<关闭>。 

7. 选择[现场总线]-[以太网/IP]。 

 

 

8. 将各项设至指定值以连接以太网网络。 
有关设定值的信息，请联系网络管理员。 
地址配置在发货时已设至“DHCP/BOOTP/ARP”。 

9. 配置完成时，点击<应用>应用设置。 

10. 点击<关闭>。 

 

地址配置设至“DHCP/BOOTP/ARP”时，控制器会在启动后的30秒内等待

DHCP/BOOTP/ARP服务器响应。DHCP/BOOTP/ARP在此期间未响应时，控制器

会停止对DHCP/BOOTP/ARP服务器发出的请求并等待ARP。 

 

 
注 
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编辑输入/输出大小 

必要时，可更改 EtherNet/IP 子板的输入/输出大小。 

1. 选择[设置]-[设置控制器]，之后会显示[设置控制器]对话框。 

2. 选择[输入/输出]-[现场总线]-[常规]。 

 

 

3. 更改[输入字节]和[输出字节]的设置。 
在本例中，两个设置均改为 20 字节。 

 

 

4. 点击<应用>。 

5. 点击<关闭>，之后会出现以下对话框。 
机器人控制器 RC700/RC90 自动开始重启。 
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6. 选择[设置]-[设置控制器]，之后会显示[设置控制器]对话框。 

 

7. 选择[输入/输出]。 

8. 确保“现场总线”中显示以下信息。 
输入 ：512–（512+更改的输入数（位数）） 
输出 ：512–（512+更改的输出数（位数）） 

在本例中，输入字节为 20 字节（160 位），而输入中显示 512-671。 

另外，输出字节为 20 字节（160 位），而输出中显示 512-671。 

9. 点击<关闭>。 
 

更改 EtherNet/IP 子板的输入/输出大小时，需要更改现场总线中注册的子板信息的

输入/输出大小。 

使用以下窗口通过 applicomIO Console 应用更改现场总线中注册的子板信息的输

入/输出大小。 

 

 
电子信息文件（EDS 文件） 

EDS文件旨在用于EtherNet/IP子板的网络配置。该文件位于安装EPSON RC+ 7.0所在

的以下文件夹内。 

      \EpsonRC70\Fieldbus\EtherNet/IP 

 
注 
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2.4 CC-Link 
 

2.4.1 CC-Link 子板的安装 
 

外观 

 
 

 

RD

ERRL 

SD 

RUN 

 
 

 
 
 
 
 
SD ：数据传输状态显示

RUN ：离线状态显示 
RD ：数据接收状态显示

ERRL ：错误状态显示 
 
 

现场总线子板在发货时的配置如下。 

板的外观 配置 

 CN3

DSW21DSW1

JMP1

 

CN3 DSW2 DSW1 JMP1 

 CN
3

1 2

9 1
0
  

 SW1
SW2
SW3
SW4  

 SW1 
SW2 
SW3 
SW4 
SW5 
SW6 
SW7 
SW8 

 

 IRQ5 IRQ7 
IRQ10 
IRQ11 
IRQ15 

J
MP1

JP1
JP2
JP3
JP4
JP5

1 2 

全部开口 全部开启 如上图进行固定 全部开口 

 

状态显示 LED 

传输速率配置开关 
工作站配置开关(10) 
工作站配置开关(1) 

CC-Link 连接器 
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规格  

项目 规格 

名称 CC-Link 子板 

连接方式 多路广播轮询 

波特率（bps） 156 k、625 k、2.5 M、5 M、10 M（bps） 

传输距离 波特率 电缆长度 

10 M（bps） 

5 M（bps） 

2.5 M（bps） 

625 k（bps） 

156 k（bps） 

100 m 

160 m 

400 m 

900 m 

1,200 m 
最大设备数量 64 台 

电缆 支持 CC-Link Ver.1.10 的专用电缆 

模式 从站 

接口 1 个 CC-Link V1 端口 

占用的站数 1 至 4 个站（远程设备站）  

主站的信号交换  
最大输入数据大小 384 位（48 字节）  

最大输出数据大小 384 位（48 字节） 
 

LED 描述 

LED状态表示现场总线I/O板的状态。 

LED 状态 ERRL 红色 RUN 绿色 RD 绿色 SD 绿色 

关闭 
正常工作 
设备电源关闭 

离线 
设备电源关闭 

无数据接收 
设备电源关闭 

无数据传输 
设备电源关闭 

打开 

CRC 错误：站 
地址错误 
波特率 
配置错误 

正常工作 数据接收 数据传输 

闪烁     

 
配置开关配置   

 
警告 

 确保在安装/拆卸任何板或连接/断开任何电缆之前切断电源。否则会极其危险

并可能导致电击和/或设备故障。 

 

使用CC-Link子板上的站配置开关可配置设备站。 

使用CC-Link板上的波特率配置开关可配置波特率。 

1. 使用站配置开关设置CC-Link子板的站。 

确保在配置时不会使站与网络中的其他设备重复。 

打在10侧是以10倍配置数位地址值。打在1侧是以单倍配置数位地址值。站可

设为1-62。 
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2. 设置CC-Link波特率。检查主板配置并设置相同的波特率。有关配置，请参阅下

表。 

波特率 开关 

156 k 0 

625 k 1 

2.5 M 2 
5 M 3 
10 M 4 

禁止的配置 5-9 
 

配线 

CC-Link连接器为5针开放式连接器。使用连接至板的连接器进行配线。 

各针脚的端子名称 

端子号 端子名称 

1 DA 

2 DB 

3 DG 

4 SLD 

5 FG 

按如下所示连接CC-Link主模块与CC-Link子板。 
 

 

 

 

 

 

 

 

准备市售的CC-Link Ver.1.10用电缆作为通信电缆。 

在网络两端安装终端电阻器。 

使用连接至CC-Link主站的终端电阻器。 

确保仅在切断特定站的电源后断开连接器。 

将CC-Link的屏蔽线连接至各单元的“SLD”并通过“FG”使两端接地。  

 
注 

带屏蔽的双绞电缆 带屏蔽的双绞电缆 

DA 

DB 

DG 

SLD 

FG 

终端电阻器 

主工作站 

DA 

DB 

DG 

SLD 

FG 

DA 

DB 

DG 

SLD 

FG 

CC-Link 模块 RC620  
CC-Link 板 

终端电阻器
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板的安装  

 
警告 

 确保在安装/拆卸任何板或连接/断开任何电缆之前切断电源。否则会极其危险

并可能导致电击和/或设备故障。 

将板安装到机器人控制器 RC700/RC90 上的专用槽内。 

参考手册：机器人控制器 RC700 / RC90 维护篇 6.8 选配电路板 

 
确认 EPSON RC+ 7.0 

将CC-Link子板安装至控制器时，设备会自动识别。通过以下程序确认EPSON RC+ 

7.0是否已识别了CC-Link子板。 

1. 选择[设置]-[设置控制器]，之后会显示[设置控制器]对话框。 

 

(2) 

(3) 

 

2. 选择[输入/输出]。 

3.  确保“现场总线”中显示以下信息。 

安装 ：是 
输入 ：512-767（默认设置） 
输出 ：512-767（默认设置） 
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4. 选择[现场总线]-[常规]。  

 

(4) 

 
 

5. 确保显示以下内容。  

现场总线类型 ： CC-Link 
输入字节 ： 32（默认设置） 
输出字节 ： 32（默认设置） 

6. 点击<关闭>。  
 

编辑输入/输出大小 

必要时，可更改 CC-Link 子板的输入/输出大小。  

1. 选择[设置]-[设置控制器]，之后会显示[设置控制器]对话框。  

2. 选择[输入/输出]-[现场总线]-[常规]。 
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3. 更改[输入字节]和[输出字节]的设置。  

在本例中，两个设置均改为20字节。  

 

 

4. 点击<应用>。  

5. 点击<关闭>，之后会出现以下对话框。  

机器人控制器RC700/RC90自动开始重启。  

 

6. 选择[设置]-[设置控制器]，之后会显示[设置控制器]对话框。 

 

7. 选择[输入/输出]。  

8. 确保“现场总线”中显示以下信息。  

输入 ： 512–（512+更改的输入数（位数）） 
输出 ： 512–（512+更改的输出数（位数）） 

在本例中，输入字节为 20 字节（160 位），而输入中显示 512-671。 

另外，输出字节为 20 字节（160 位），而输出中显示 512-671。 

9. 点击<关闭>。  
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运行 

当安装CC-Link时，一些运行会与其他现场总线I/O选件不同。本节将就这些差异进

行介绍。 

 

远程输入 

远程输入(RX)和远程输出(RY)表示开启/关闭信息。远程数据是位数据，且每16位

（1个字）执行一次FROM/TO指令。 

下表中的“n”是通过站配置对主站配置的地址。可通过以下表达计算得出。 

n =（站1）2 

计算结果为十进制数。将其转换为十六进制数之后用“n”代替结果。 

（示例） 

CC-Link 板站为 1 时 

远程输入 RXn0 至 RX (n+5) FRX00 至 RX5F 

远程输出 RYn0 至 RY (n+5) FRY00 至 RY5F 

CC-Link 板站为 4 时 

远程输入 RXn0 至 RX (n+5) FRX60 至 RXAF 

远程输出 RYn0 至 RY (n+5) FRY60 至 RYAF 
 

远程输入列表（占用 3个站，默认配置*1) 

信号方向：远程设备站（CC-Link板）主站（PLC） 

标识为“不适用”的位是留给用户的。但对于SPEL+程序可自由使用。 

地址 信号名称 控制器位号 

RXn0 Ready *1 512 

RXn1 Start *1 513 

RXn2 Paused *1 514 

RXn3 Error *1 515 

RXn4 EStopOn *1 516 

RXn5 SafeguardOn *1 517 

RXn6 SError *1 518 

RXn7 Waning *1 519 

RXn8 MotorsOn *1 520 

RXn9 AtHome *1 521 

RXnA CurrProg1 *1 522 

RXnB CurrProg2 *1 523 

RXnC CurrProg4 *1 524 

RXnD AutoMode *1 525 

RXnE TeachMode *1 526 

RXnF ErrorCode1 *1 527 

RX(n+1)0 ErrorCode2 *1 528 

RX(n+1)1 ErrorCode4 *1 529 

RX(n+1)2 ErrorCode8 *1 530 

RX(n+1)3 ErrorCode16 *1 531 
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地址 信号名称 控制器位号 

RX(n+1)4 ErrorCode32 *1 532 

RX(n+1)5 ErrorCode64 *1 533 

RX(n+1)6 ErrorCode128 *1 534 

RX(n+1)7 ErrorCode256 *1 535 

RX(n+1)8 ErrorCode512 *1 536 

RX(n+1)9 ErrorCode1024 *1 537 

RX(n+1)A ErrorCode2048 *1 538 

RX(n+1)B ErrorCode4096 *1 539 

RX(n+1)C ErrorCode8192 *1 540 

RX(n+1)D CmdRunning *1 541 

RX(n+1)E CmdError *1 542 

RX(n+1)F 不适用  543 

RX(n+2)0 不适用  544 

 ：  ：   

RX(n+4)F 不适用  591 

RX(n+5)0 不适用  592 

RX(n+5)1 不适用  593 

RX(n+5)2 不适用  594 

RX(n+5)3 不适用  595 

RX(n+5)4 不适用  596 

RX(n+5)5 不适用  597 

RX(n+5)6 不适用  598 

RX(n+5)7 不适用  599 

RX(n+5)8 不适用  600 

RX(n+5)9 不适用  601 

RX(n+5)A 不适用  602 

RX(n+5)B 远程 Ready *2 603 

RX(n+5)C 不适用  604 

RX(n+5)D 不适用  605 

RX(n+5)E 不适用  606 

RX(n+5)F 不适用  607 

*1：默认情况下，远程控制输入和输出未分配至现场总线从站 I/O。若要将远程控制

输入和输出分配至现场总线从站 I/O，请参阅本手册第 3.5 节“远程控制输入和输

出设置 ”。 

*2 在控制器开启状态下完成CC-Link板的初始化时，远程Ready标志[RX(n+5)B]会

开启。 

此时无法更改或禁用远程Ready的I/O分配（不适用）。 
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远程输出列表（占用 3个站，默认配置*1) 

信号方向：主站（PLC）远程设备站（CC-Link板）  

标识为“不适用”的位是留给用户的。但对于SPEL+程序可自由使用。 

地址 信号名称 控制器位号 

RYn0 Start *1 512 

RYn1 SelProg1 *1 513 

RYn2 SelProg2 *1 514 

RYn3 SelProg4 *1 515 

RYn4 Stop *1 516 

RYn5 Pause *1 517 

RYn6 Continue *1 518 

RYn7 Reset *1 519 

RYn8 SetMotorsOn *1 520 

RYn9 SetMotorsOff *1 521 

RYnA Home *1 522 

RYnB Shutdown *1 523 

RYnC 不适用  524 

RYnD 不适用  525 

RYnE 不适用  526 

RYnF 不适用  527 

RY(n+1)0 不适用  528 

 ：  ：   

RY(n+4)F 不适用  591 

RY(n+5)0 不适用  592 

RY(n+5)1 不适用  593 

RY(n+5)2 不适用  594 

RY(n+5)3 不适用  595 

RY(n+5)4 不适用  596 

RY(n+5)5 不适用  597 

RY(n+5)6 不适用  598 

RY(n+5)7 不适用  599 

RY(n+5)8 不适用  600 

RY(n+5)9 不适用  601 

RY(n+5)A 不适用  602 

RY(n+5)B 不适用  603 

RY(n+5)C 不适用  604 

RY(n+5)D 不适用  605 

RY(n+5)E 不适用  606 

RY(n+5)F 不适用  607 

*1：默认情况下，远程控制输入和输出未分配至现场总线从站 I/O。若要将远程控制

输入和输出分配至现场总线从站 I/O，请参阅本手册第 3.5 节“远程控制输入和输

出设置 ”。 
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远程注册 

远程注册（RWr、RWw）是数值 

下表中的“m”是通过站配置对主站配置的地址。可通过以下表达计算得出。 

m =（站1）4 

计算结果为十进制数。将其转换为十六进制数之后用“m”代替结果。 

（示例） 

CC-Link 板为 1 时 

远程注册 RWrm至 RWrm+BRWr0 至 RWrB 

远程注册 RWwm至 RWwm+BRWw0 至 RWwB 

CC-Link 板为 4 时 

远程注册 RWrm至 RWrm+BRWrC 至 RWr17 

远程注册 RWwm至 RWwm+BRWwC 至 RWw17 
 

远程注册列表（占用 3个站，默认配置*1) 

信号方向：远程设备站（CC-Link板）主站（PLC） 

标识为“不适用”的位是留给用户的。但对于SPEL+程序可自由使用。 

地址 信号名称 控制器字号 控制器位号 

RWrm 不适用 38 608 至 623 

 ：  ：   

RWrm+9 不适用 47 752 至 767 

RWrm+A 系统预留 - - 

RWrm+B 系统预留 - - 

信号方向：主站（PLC）远程设备站（CC-Link板）  

标识为“不适用”的位是留给用户的。但对于SPEL+程序可自由使用。 

地址 信号名称 控制器字号 控制器位号 

RWwm 不适用 38 608 至 623 

 ：  ：   

RWwm+9 不适用 47 752 至 767 

RWwm+A 系统预留 - - 

RWwm+B 系统预留 - - 

站数、远程 I/O 范围和远程注册范围取决于输入/输出大小。  

输出/输出大小（x） 占用的站数 
远程 I/O 

（字节数） 

远程注册 

（字节数） 

0 < x = < 4 
1 

S 0 
4 < x = < 12 4 x  4 

12 < x = < 24 2 8 x  8 
24 < x = < 36 3 12 x  12 
36 < x = < 48 4 16 x  16 
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占用的站数即 CC-Link 网络中的站数。将该数值设为主站。 
远程 I/O 为开启/关闭信息。 
远程 I/O 数据是位数据，且每 16 位执行一次 FROM/TO 指令。远程注册为数字数据

形式。 
 

电子信息文件 

随附有CSP文件以进行CC-Link子板网络配置。该文件位于安装 EPSON RC+ 7.0所在

的以下文件夹内。 

\EpsonRC70\Fieldbus\CCLink 

所使用的CSP文件因输入/输出大小而异。 

参见下表并选择CSP文件。  

对于机器人控制器RC700 

输出/输出大小（x） 占用的站数 电子文件名称 

0 < x = < 12 1 EPSN0400_1.csp 

12 < x = < 24 2 EPSN0400_2.csp 

24 < x = < 36 3 EPSN0400_3.csp 

36 < x = < 48 4 EPSN0400_4.csp 

 
对于机器人控制器RC90 

输出/输出大小（x） 占用的站数 电子文件名称 

0 < x = < 12 1 EPSN0301_1.csp 

12 < x = < 24 2 EPSN0301_2.csp 

24 < x = < 36 3 EPSN0301_3.csp 

36 < x = < 48 4 EPSN0301_4.csp 
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2.5 PROFINET 
 

2.5.1 PROFINET 子板的安装 
 

外观 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

LNK/ACT LED ：链接状态/通信包接收

或传输状态显示 

MS LED ：模块状态显示 

CS LED ：IO 控制器连接状态显

示 

 

现场总线子板在发货时的配置如下。 

板的外观 配置 

 CN3

DSW21DSW1

JMP1

 

CN3 DSW2 DSW1 JMP1 

 C
N

3

1 2

9 10

 

 SW1
SW2
SW3
SW4 

 SW1 
SW2 
SW3 
SW4 
SW5 
SW6 
SW7 
SW8 

 

 IRQ5
IRQ7
IRQ10
IRQ11
IRQ15

JM
P

1

JP1
JP2
JP3
JP4
JP5

1 2

 

全部开口 全部开启 如上图进行固定 全部开口 

 
规格 

 

项目 规格 

名称 PROFINET 板 

连接方式 RT (Real-Time) 

协议 PROFINET IO 

设备类型 IO 设备 

波特率（bps） 100 M bps，full duplex 

最大分段长度 100 m 

电缆 RJ45，带连接器 100BASE-TX(Cat5) 

循环时间 2 msec 

接口 RJ45 端口1 

输入数据大小 大 2048 位（256 字节） 

输出数据大小 大 2048 位（256 字节） 

RJ45 连接器 

状态显示 LED 
MS CS

LNK/ACT 
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LED 描述 

LED状态表示现场总线板的状态。 

LED 状态 MS CS LNK/ACT 

关闭 
电源关闭或 
设备正在初始化 离线 

无链接或 

电源关闭 

绿
色 

打开 正常工作 
离线 

IO 控制器处于运行状态
正在链接 

闪烁 - - 
正在接收/ 

传输通信包 

闪烁一次 正在评估 
离线/ 

IO 控制器处于停止状态
- 

红
色 

闪
烁 

闪烁一次 

结构错误 

-（子）模块过多 

- IO 控制器设置的 I/O 过大。 

- 结构不匹配（无模块，模块

错误） 

- - 

闪烁 3 次 
未设置站名或 
未设置 IP 地址 

- - 

闪烁 4 次 内部错误 - - 

 
配置开关配置  

 

 

警告 

 确保在安装/拆卸任何板或连接/断开任何电缆之前切断电源。否则会极其危险

并可能导致电击和/或设备故障。 

 

PROFINET板无需配置。  

所有PROFINET通信配置由开发软件（EPSON RC+ 7.0）设置。  
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配线 

PROFINET连接器为RJ45连接器。采用100BASE-TX（STP型）电缆。 

 

注意 

 请务必使用符合工业标准的电缆和连接器或抗噪型以太网电缆（STP电缆）。如

果使用办公用产品或UTP电缆，则可能会导致通信错误，并可能无法提供正常的

性能。 

 
板的安装  

 

 

警告 

 确保在安装/拆卸任何板或连接/断开任何电缆之前切断电源。否则会极其危险

并可能导致电击和/或设备故障。 

将板安装到机器人控制器 RC700/RC90 上的专用槽内。 

参考手册：机器人控制器 RC700 / RC90 维护篇 6.8 选配电路板 
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确认 EPSON RC+ 7.0 

在控制器中安装 PROFINET 子板时，设备会自动识别。 

通过以下程序确认 EPSON RC+ 7.0 已识别了子板。  

1. 选择[设置]-[设置控制器]，之后会显示[设置控制器]对话框。  

 

(2) 

(3) 

 
2. 选择[输入/输出]。 

3. 确保“现场总线”中显示以下信息。 

安装 ：是 

输入 ：512-767（默认设置） 

输出 ：512-767（默认设置） 

4. 点击[现场总线]-[常规]。 

 

(4) 
(5)

  

5. 确保显示以下信息。 

现场总线类型 ：PROFINET IO 

输入字节 ：32（默认设置） 

输出字节 ：32（默认设置） 

6. 点击<关闭>。  
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编辑输入/输出大小和 DAP 模式 

必要时，可更改 PROFINET 子板的输入/输出大小。  
 

1. 选择[设置]-[设置控制器]，之后会显示[设置控制器]对话框。  

2. 选择[输入/输出]-[现场总线]-[常规]。 

 

3. 更改[输入字节]和[输出字节]的设置。 

在本例中，两个设置均改为20字节。 

 

 

4. 必要时更改[DAP Mode]的设置。  

5. 根据需要使用的PROFINET IO控制器设置[DAP Mode]。 

通常，选择DAP Ver.2. DAP Ver.1适用于老式PROFINET IO控制器。 

PROFINET 选件无报警功能，该功能在 DAP Ver.2 中为可选项。 

6. 点击<应用>。 

7. 点击<关闭>，之后会出现以下对话框。 

机器人控制器RC700/RC90自动开始重启。 

 

 

 

 
注 
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8. 选择[设置]-[设置控制器]，之后会显示[设置控制器]对话框。 

 

9. 选择[输入/输出]。 

10. 确保“现场总线”中显示以下信息。 

输入 ：512–（512+更改的输入数（位数）） 
输出 ：512–（512+更改的输出数（位数）） 

在本例中，输入字节为 20 字节（160 位），而输入中显示 512-671。 

另外，输出字节为 20 字节（160 位），而输出中显示 512-671。 

11. 点击<关闭>。 

为 PROFINET IO 控制器（主站）设置该选项时，配置如下。 

机器人控制器 RC700/RC90 共有 16 个虚拟 I/O 插槽。在这些插槽中即可添加 1 至

32 字节的输入模块、输出模块。 

确保首先添加输出模块，然后再添加输入模块。 

<示例>输入：40 字节/输出：48 字节（在 RC+ 窗口中设置） 

插槽 1：32 字节输出模块 
插槽 2：16 字节输出模块 
（为输出共设置 48 字节。） 
插槽 3：32 字节输入模块 
插槽 4：8 字节输入模块 
（为输入共设置 40 字节。） 

 
 

电子信息文件（GSDML 文件） 

随附有GSDML文件以进行PROFINET子板网络配置。该文件位于安装EPSON RC+ 

7.0所在的以下文件夹内。 

      \EpsonRC70\Fieldbus\PROFINET 

 

 

 
注 
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3. 运行 

本章介绍了现场总线 I/O 选件安装之后的使用方法。 

 

3.1 SPEL+现场总线 I/O 指令 

以下为现场总线 I/O 的主要指令。现场总线 I/O 的输入/输出指令和功能与普通 I/O

相同。有关详细信息，请参阅在线帮助或 SPEL+语言参考手册。 

FbusIO_GetBusStatus 返回指定现场总线的状态。 

FbusIO_GetDeviceStatus 返回指定现场总线设备的状态。 

FbusIO_SendMsg 向某一设备发送 Explicit 报文并返回回答。 

In 返回 8 位输入端口的状态。 

InW 返回 16 位输入端口的状态。 

IONumber 返回指定现场总线 I/O 标签的 I/O 端口编号。 

Off 关闭输出。 

On 开启输出。 

Out 同时设置 8 个输出位。 

OutW 同时设置 16 个输出位。 

Sw 返回一个输入位的状态。 

 

现场总线 I/O 的响应时间各不相同并取决于诸多因素，包括波特率、扫描速度、任

务数、通信错误等。EPSON RC+ 不能保证对现场总线 I/O 和消息输入作出实时响

应。需要最快且最恒定的响应时间时，请使用爱普生标准数字 I/O，它具有中断驱

动的输入和输出。 

 

3.2 通过紧急停止和 Reset 命令关闭输出 

可配置系统使其在发生紧急停止以及执行 Reset 命令时关闭所有输出（包括现场总

线输出）。有关配置的详细信息，请参阅 EPSON RC+ 用户指南。 

刚好在紧急停止前发出的指令可在清除紧急停止条件后执行。如果现场总线的输

出存在危险，则应启用“紧急停止期间关闭输出”选项，以在发生紧急停止时切断

输出设备的所有电源。 

 

 
注 

 
注 



3. 运行 

 

124 RC700/RC90 选件 现场总线 I/O Rev.3 

 

3.3 使用 FbusIO_SendMsg 

若要使用 FbusIO_SendMsg，需安装现场总线主板。 

FbusIO_SendMsg 用于向设备发送 Explicit 报文并返回回答。该指令根据协议运行。 

其语法为： 

FbusIO_SendMsg bus, device, msgParam, sendBytes(), recvBytes() 

参数描述 

共有两个阵列传至参数。sendData 阵列包括以字节形式发送至设备的数据。必须将

该阵列的尺寸标定为正确的待发送字节数。如果没有需要发送的字节，则必须对该

参数置“0”。recvData 阵列会以字节形式返回响应。该阵列会自动重新将尺寸标定为

接收到的字节数。  

对于 DeviceNet，需要用下例所示的指令、等级、实例和属性初始化 sendData 阵

列。有关可使用的数值，请查阅设备随附的文件。对于 DeviceNet 消息，msgParam

参数值始终为“0”。 

以下为 DeviceNet 和 EtherNet/IP 示例： 

下例需要设备信息 MacID = 1。  
 

' Send explicit message to the device  
Byte sendData(5)  
Byte recvData(10) 
Integer i  
sendData(0) = 14 ' Command (GetAttributeSingle) 
sendData(1) = 1  ' Class  
sendData(3) = 1  ' Instance  
sendData(5) = 7  ' Attribute  
FbusIO_SendMsg 16, 1, 0, sendData(), recvData() 
For i = 0 To UBound(recvData) 
  Print recvData(i) 
Next i 

 

对于 PROFIBUS DP，需要在 msgParam 参数中指定服务编号。有关所支持的服务，

请查阅设备随附的文件。一些服务需要“0”发送字节。在这种情况下，对 sendBytes

参数置“0”。 

以下为 PROFIBUS DP 示例： 
 

' Send message to Profibus device  
Byte recvData(10)  
Integer i  
' Service 56 - read all inputs 
' sendBytes = 0  
FbusIO_SendMsg 1, 1, 56, 0, recvData() 
For i = 0 To UBound(recvData) 
  Print recvData(i) 
Next i 
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3.4 Explicit 报文连接（适于 DeviceNet、EtherNet/IP） 

DeviceNet/EtherNet/IP主站设备向机器人控制器RC700/RC90发出Explicit报文需要获

取并配置DeviceNet和EtherNet/IP I/O区域。  

支持的功能和Class ID配置如下： 

使用Assembly Object等级时（Class ID=4） 

功能 Class ID Instance Service Code 

输入采集 4 (04 h) 100 (64 h) 14 (0 Eh) 

输出配置 4 (04 h) 150 (96 h) 16 (10 h) 

输出采集 4 (04 h) 150 (96 h) 14 (0 Eh) 

 

使用I/O Data Mapping Object等级时（Class ID=160、161)  

功能 Class ID Instance Service Code 

输入采集 160 (A0 h)  01 (01 h) 14 (0 Eh)  

输出配置 161 (A1 h)  01 (01 h)  16 (10 h)  

输出采集 161 (A1 h)  01 (01 h)  14 (0 Eh)  

 

指令响应 

最多可采集32字节*输入/输出数据。 

*取决于输入/输出大小设置。 
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3.5 远程控制输入和输出设置 

默认情况下，远程控制输入和输出未分配至现场总线 I/O。 

若要将远程控制输入和输出分配至现场总线 I/O，需采用以下步骤。 

(1) 选择 EPSON RC+ 7.0 菜单-[设置]-[设置控制器]，之后会显示[设置控制器]对话

框。选择-[控制器]-[远程控制]-[输入]或[输出]。 

 

(2) 点击<默认>显示[默认远程类型]对话框。 

 

(3) 选择[Fieldbus Master I/O]或[Fieldbus Slave I/O]并点击<确定>。 

(4) 现场总线 I/O 将分配为默认远程控制输入和输出设置。点击与待用于远程控制的

信号相对应的输入或输出数量，选择位数。 

(5) 点击<应用>保存设置。然后点击<关闭>。 

 

若要启用远程控制，请参阅“EPSON RC+ 7.0 用户指南 12.远程控制 ”。 
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现场总线主站 I/O 的默认远程控制输入设置 

现场总线主站 I/O 的默认远程控制输入设置如下： 

 
输入信号 控制器输入位号 

Start 6144 

SelProg1 6145 

SelProg2 6146 

SelProg4 6147 

SelProg8 不适用 

SelProg16 不适用 

SelProg32 不适用 

Stop 6148 

Pause 6149 

Continue 6150 

Reset 6151 

Shutdown 6155 

SelRobot1 不适用 

SelRobot2 不适用 

SelRobot4 不适用 

SelRobot8 不适用 

SelRobot16 不适用 

SetMotorsOn 6152 

SetMotorsOff 6153 

SetPowerHigh 不适用 

SetPowerLow 不适用 

ForcePowerLow 不适用 

Home 6154 

MCal 不适用 

Recover 不适用 

ExtCmdSet 不适用 

ExtRespGet 不适用 

ExtCmdReset 不适用 

ExtCmd_0-15 不适用 

ExtCmd_16-31 不适用 

ExtCmd_32-47 不适用 

ExtCmd_48-63 不适用 

ExtCmd_64-79 不适用 

ExtCmd_80-95 不适用 

ExtCmd_96-111 不适用 

ExtCmd_112-127 不适用 
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现场总线主站 I/O 的默认远程控制输出设置 

现场总线主站 I/O 的默认远程控制输出设置如下： 

输出信号 控制器输出位号 

Ready 6144 

Running 6145 

Paused 6146 

Error 6147 

EStopOn 6148 

SafeguardOn 6149 

SError 6150 

Warning 6151 

MotorsOn 6152 

AtHome 6153 

PowerHigh 不适用 

MCalReqd 不适用 

RecoverReqd 不适用 

RecoverInCycle 不适用 

WaitingRC 不适用 

CmdRunning 6173 

CmdError 6174 

CurrProg1 6154 

CurrProg2 6155 

CurrProg4 6156 

CurrProg8 不适用 

CurrProg16 不适用 

CurrProg32 不适用 

AutoMode 6157 

TeachMode 6158 

TestMode 不适用 

EnableOn 不适用 

ErrorCode1 6159 

ErrorCode2 6160 

ErrorCode4 6161 

ErrorCode8 6162 

ErrorCode16 6163 

ErrorCode32 6164 

ErrorCode64 6165 

ErrorCode128 6166 

ErrorCode256 6167 

ErrorCode512 6168 

ErrorCode1024 6169 

ErrorCode2048 6170 

ErrorCode4096 6171 

ErrorCode8192 6172 

InsideBox1 不适用 
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输出信号 控制器输出位号 

InsideBox2 不适用 

InsideBox3 不适用 

InsideBox4 不适用 

InsideBox5 不适用 

InsideBox6 不适用 

InsideBox7 不适用 

InsideBox8 不适用 

InsideBox9 不适用 

InsideBox10 不适用 

InsideBox11 不适用 

InsideBox12 不适用 

InsideBox13 不适用 

InsideBox14 不适用 

InsideBox15 不适用 

InsidePlane1 不适用 

InsidePlane2 不适用 

InsidePlane3 不适用 

InsidePlane4 不适用 

InsidePlane5 不适用 

InsidePlane6 不适用 

InsidePlane7 不适用 

InsidePlane8 不适用 

InsidePlane9 不适用 

InsidePlane10 不适用 

InsidePlane11 不适用 

InsidePlane12 不适用 

InsidePlane13 不适用 

InsidePlane14 不适用 

InsidePlane15 不适用 

ExtCmdGet 不适用 

ExtRespSet 不适用 

ExtCmdResult 不适用 

ExtError 不适用 

ExtResp_0-15 不适用 

ExtResp_16-31 不适用 

ExtResp_32-47 不适用 

ExtResp_48-63 不适用 

ExtResp_64-79 不适用 

ExtResp_80-95 不适用 

ExtResp_96-111 不适用 

ExtResp_112-127 不适用 
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现场总线从站 I/O 的默认远程控制输入设置 

现场总线从站 I/O 的默认远程控制输入设置如下： 

输入信号 控制器输入位号 

Start 512 

SelProg1 513 

SelProg2 514 

SelProg4 515 

SelProg8 不适用 

SelProg16 不适用 

SelProg32 不适用 

Stop 516 

Pause 517 

Continue 518 

Reset 519 

Shutdown 523 

SelRobot1 不适用 

SelRobot2 不适用 

SelRobot4 不适用 

SelRobot8 不适用 

SelRobot16 不适用 

SetMotorsOn 520 

SetMotorsOff 521 

SetPowerHigh 不适用 

SetPowerLow 不适用 

ForcePowerLow 不适用 

Home 522 

MCal 不适用 

Recover 不适用 

ExtCmdSet 不适用 

ExtRespGet 不适用 

ExtCmdReset 不适用 

ExtCmd_0-15 不适用 

ExtCmd_16-31 不适用 

ExtCmd_32-47 不适用 

ExtCmd_48-63 不适用 

ExtCmd_64-79 不适用 

ExtCmd_80-95 不适用 

ExtCmd_96-111 不适用 

ExtCmd_112-127 不适用 
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现场总线从站 I/O 的默认远程控制输出设置 

现场总线从站 I/O 的默认远程控制输出设置如下： 

输出信号 控制器输出位号 

Ready 512 

Running 513 

Pauseed 514 

Error 515 

EStopOn 516 

SafeguardOn 517 

SError 518 

Warning 519 

MotorsOn 520 

AtHome 521 

PowerHigh 不适用 

MCalReqd 不适用 

RecoverReqd 不适用 

RecoverInCycle 不适用 

WaitingRC 不适用 

CmdRunning 541 

CmdError 542 

CurrProg1 522 

CurrProg2 523 

CurrProg4 524 

CurrProg8 不适用 

CurrProg16 不适用 

CurrProg32 不适用 

AutoMode 525 

TeachMode 526 

EnableOn 不适用 

ErrorCode1 527 

ErrorCode2 528 

ErrorCode4 529 

ErrorCode8 530 

ErrorCode16 531 

ErrorCode32 532 

ErrorCode64 533 

ErrorCode128 534 

ErrorCode256 535 

ErrorCode512 536 

ErrorCode1024 537 

ErrorCode2048 538 

ErrorCode4096 539 

ErrorCode8192 540 

InsideBox1 不适用 

InsideBox2 不适用 
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输出信号 控制器输出位号 

InsideBox3 不适用 

InsideBox4 不适用 

InsideBox5 不适用 

InsideBox6 不适用 

InsideBox7 不适用 

InsideBox8 不适用 

InsideBox9 不适用 

InsideBox10 不适用 

InsideBox11 不适用 

InsideBox12 不适用 

InsideBox13 不适用 

InsideBox14 不适用 

InsideBox15 不适用 

InsidePlane1 不适用 

InsidePlane2 不适用 

InsidePlane3 不适用 

InsidePlane4 不适用 

InsidePlane5 不适用 

InsidePlane6 不适用 

InsidePlane7 不适用 

InsidePlane8 不适用 

InsidePlane9 不适用 

InsidePlane10 不适用 

InsidePlane11 不适用 

InsidePlane12 不适用 

InsidePlane13 不适用 

InsidePlane14 不适用 

InsidePlane15 不适用 

ExtCmdGet 不适用 

ExtRespSet 不适用 

ExtCmdResult 不适用 

ExtError 不适用 

ExtResp_0-15 不适用 

ExtResp_16-31 不适用 

ExtResp_32-47 不适用 

ExtResp_48-63 不适用 

ExtResp_64-79 不适用 

ExtResp_80-95 不适用 

ExtResp_96-111 不适用 

ExtResp_112-127 不适用 
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4. 故障排查 
 

4.1 DeviceNet 故障排查 
 
排除 

每一个系统都具有其特殊的环境、状况、规格和用途。本指南旨在为 DeviceNet 网

络的故障排查提供一般性参考。我们已尽量确保信息的准确性。但是，我们不保证

信息完全准确，因此，我们对因使用此故障排查导致的损坏或费用不承担任何责

任。 

检查网络问题之前，请确保已建立的 DeviceNet 系统符合网络规格。（请参阅本故

障排查和第 2.1.2 节“DeviceNet 网络构建 ”。）  

 
工具 

为故障排查准备以下工具。 

十字螺丝刀 

一字螺丝刀 

测试仪 

使用 Woodhead NetMeter（DeviceNet 诊断工具）是一种学习 DeviceNet 网络物理状

态的简单方法。有关 NetMeter 的详细信息，请参见 Woodhead 网站

（http://www.mysst.com/diagnostics/NetMeter.asp）。  
4.1.1 检查问题 

 
4.1.1.1 扫描板诊断 LED 

与 EPSON RC+ 配套使用的 DeviceNet 主板配有两个状态显示 LED。LED 的布局如

下图所示。 

PCI-DVNIO 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

从后面板看，Module/NetWork LED 位于左侧，IO LED 位于右侧。applicomIO 

Console 应用和本手册中将使用这些 LED 名称。只有在此故障排查章节，才涉及

DeviceNet 设备状态显示的一般名称。 

 
提示 

板配置用公头 
9 针 D-Sub 端口 

C0 C1 C2 

JP1 

JP1 

0 
 
1 

4 针端子 
Watchdog 端口 

（切勿使用此端口。） 

状态显示 LED（2） 
左侧：Module/NetWork LED

右侧：IO LED 

DeviceNet 端口 

板地址用跳线引脚 
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Module/NetWork LED 在本节中称为 Network Status（NS）。 

IO LED 在本节中称为 Module Status LED（MS）。 

  
4.1.1.2 检查网络状态 

(1) 主站状态：MS/NS LED 

LED 颜色 灯的状态 

MS（模块状态） 绿色 红色 点亮 闪烁 熄灭

NS（网络状态） 绿色 红色 点亮 闪烁 熄灭

 

(2) 缺失从站的节点编号 

缺失的从站从网络中断开或未添加至网络。 

1. 如果主站具有状态信息，则查看状态标记是否清除和添加。 

2. 如果主站无状态信息，则查看所有从站的 MS/NE LED。 

 

(3) 缺失从站状态：MS/NS LED 

LED 颜色 灯的状态 

MS（模块状态） 绿色 红色 点亮 闪烁 熄灭

NS（网络状态） 绿色 红色 点亮 闪烁 熄灭

 

(4) 缺失从站的物理节点位置 

 PLC 

子板 

分支接头 

通信电源 

终端电阻器 
子板 

子板 

子板 子板 

发生通信超时错误。

此处发生错误时，从该块开始检查。

主机 1 

分支接头

终端电阻器 

 

(5) 错误的发生情况 

即时发生（高再现性） 

偶尔发生（低再现性） 
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4.1.2 问题与对策 

 

主站设备 LED 
错误 描述[参考] 

MS NS 

绿灯点亮 绿灯点亮 正常通信 - 正常情况 

绿灯点亮 绿灯闪烁 建立连接过程中 - 正在处理建立连接 
（NS LED 将在几秒内绿色点亮。） 
- 主站功能处于停止状态（通信未启动，需要用

NetMeter 分析主站。）  

绿灯点亮 红灯闪烁 通信错误 [请参阅第 4.1.2.1 节“主站：通信错误 ”。] 
- 从站与网络断开（远程 I/O 通信错误） 
- 从站未添加至网络（扫描列表排序错误） 
- 通信电源关闭（建立通信后检测到错误） 

绿灯点亮 红灯点亮 Busoff 检测 
MAC ID 重复 

[请参阅第 4.1.2.2 节“主站：Busoff 检测 ”。] 
- Busoff 检测：  
通信因严重错误而停止。 

- MAC ID 重复： 
MAC ID 配置重复。 
（只有在设备启动时才会发生该错误） 

绿灯点亮 灯熄灭 未建立通信 
[请参阅第 4.1.2.3 节“主站：未建立连接 ”。] 
- 无从站（建立通信之前检测到错误） 
- 通信电源关闭（建立通信之前检测到错误） 
- MAC ID 重复：  

MAC ID 配置重复。 

红灯闪烁 无关 配置错误 
- 主站设备配置错误 
请参阅各设备手册。 
 
EPSON RC+ 配置为主站时：  
[请参阅第 4.1.2.4 节“主站：配置错误 ”。] 
- 从站与网络断开 
（远程 I/O 通信错误） 

- 从站未添加至网络 
（扫描列表排序错误） 

- MAC ID 重复：  
MAC ID 配置重复。 

红灯点亮 无关 模块错误 - 主站设备损坏  更换设备 

灯熄灭 绿灯闪烁 缺失从站 [请参阅第 4.1.2.5 节“缺失从站 ”。] 
- 无从站（建立通信之前检测到错误） 
- 通信电源关闭 

灯熄灭 灯熄灭 网络未初始化 
缺失从站 

[请参阅第 4.1.2.6 节“网络未初始化 ”。] 
- 主站设备启动错误 
- 无从站（建立通信之前检测到错误） 
- 通信电源关闭 
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过程流程图 

 

 

 

 

 

主板： 

缺少子板 

主板装置：

配置错误 

主板： 

未建立通信 

主板： 

Busoff 检测 
参见 4.1.2.2。 

子板： 

未添加 

子板： 

Busoff 检测 

子板： 

通信错误检测 

是 

是 

是 

是 

是 

1 
子板： 
未工作 

是

主板： 

网络未初始化 

否

否 

（其他） 

主板 LED 

参见 4.1.2.6。

参见 4.1.1.检查 
问题。 

2 是

3 
是

4 
是

5 

6 

7 

8 

9 

缺少子板 LED 

否 

参见 4.1.2.1.1。
MS:绿色开启 
NS:红色闪烁 

MS:关闭

NS:关闭

MS:绿色开启

NS:红色闪烁

MS:绿色开启 
NS:红色开启 

MS:绿色开启 
NS:关闭 

否

否

否 

否 

MS:红色闪烁 

否 

MS:关闭 

NS:绿色闪烁 

否 

MS:关闭 

NS:关闭 

否 

是 

MS:红色开启 
其他 

子板装置损坏

更换此装置。

主板装置损坏 

更换此装置。 

检查故障。 

MS:绿色开启 
NS:红色开启 

MS:绿色开启 
NS:关闭 

参见 4.1.2.1.2。

参见 4.1.2.1.2。

参见 4.1.2.1.2。

参见 4.1.2.3。

参见 4.1.2.4。 

参见 4.1.2.5。
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4.1.2.1 主站：通信错误 

 

主站设备 LED 
错误 描述 

MS NS 

绿灯点亮 红灯闪烁 通信错误 - 从站与网络断开 

（远程 I/O 通信错误） 

- 从站未添加至网络 

（扫描列表排序错误） 

- 通信电源关闭 

（建立通信后检测到错误） 

从站：未工作 

 MS NS 

主站 LED 状态 绿灯点亮 红灯闪烁 

缺失从站的 LED 状态 灯熄灭 灯熄灭 

过程流程图 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 

1 检查 

更换此装置。 

无问题 

是 

否
供电。 

结束 

是否正常通信？ 

MS LED 指示灯是否点亮？

是否对子板供电？ 

参见其他错误。 

否

是 

是 

否 
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 错误原因 

可能的原因 检查方法  对策 

从站电源关闭 测量从站的电源电压。（电压应处

于足以确保从站工作的电压范围

内。） 
注： 对于使用通信电源工作的从

站，需测量 DeviceNet 连接器处

的电压。 

为从站供电。 

设备损坏 更换从站设备 使用新的从站设备
更换损坏设备。 

 

从站：通信错误检测/Busoff 检测/未添加  

 MS NS 

主站 LED 状态 绿灯点亮 红灯闪烁 

(1) 缺失从站的 LED 状态 

（通信错误检测） 
绿灯点亮 红灯闪烁 

(2) 缺失从站的 LED 状态 

（Busoff 检测） 
绿灯点亮 红灯点亮 

(3) 缺失从站的 LED 状态 

（从站未添加至网络） 
绿灯点亮 灯熄灭 
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过程流程图 
 

 

 
 

更换此装置。 

2 

无问题 

检查 

检查以下内容： 
- 未连接的终端电阻器 

- 未连接或松动的连接器/信号线 
- 电缆断开 

3 4 

结束 

划分网络并查找故障装置。

无问题 

无变化 

无变化 

无变化 

未发现故障。 

很少 

存在问题。（将其修复。） 

无变化 

无变化 

无变化 

立即 

未发现此装置。 

已发现此装置。 

是 

存在问题。（将其修复。） 

问题已修复。 

问题已修复。 

问题已修复。 

否 

参见 4.1.3.1 和 4.1.3.2。 

参见 4.1.3.3。 

无问题 

无问题 

更换故障装置。 

检查是否存在噪声影响。 

是否立即发生错误？ 

是否正常通信？ 

利用 NetMeter 分析网络。

咨询 DeviceNet 制造商。 

测量通信电源的电压。 

更换移动电缆。 

（更换劣化电缆。） 
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错误原因 

可能的原因 检查方法  对策 

终端电阻器断开 
电缆断开 
连接器断开 
信号线断开 

(1) 检查确认终端电阻器已连

接至网络两端。 
(2) 在通信电源关闭状态下测

量信号线之间的电阻。 
→正常：50 至 70 Ω 

 测量点：故障设备的连接 
 有关详细信息，请参阅第

4.1.3.1 节“连接问题 ”。 

修复问题。 
 
如何查找故障点： 
拆下网络一端的终端电阻

器。故障点即电阻在 120 Ω
处发生变化的位置。 

连接器松动 
信号线松动 

检查连接器和信号线是否连

接。 
→ 连接器和信号线应牢固连

接。 
 检查点：所有节点和所有

分接头 
 有关详细信息，请参阅第

4.1.3.2 节“连接器和信号线
松动 ”。 

重新连接连接器和信号线。

 通信电源的压降 测量故障设备的通信电源的

电压。 
→ 正常：11 V 或 V+和 V-之
 间的更大数值 
 如果电压为 11-14 V，则该

设备为可能的原因。修复

设备问题。 

检查电源电压。 
计算电缆的电流容量并添

加更多通信电源。 

 噪声 
（外部原因） 

通过以下途径 (1) – (3) 检查噪

声干扰。 
(1) 通过 DRAIN（FG）产生

的噪声 
(2) 通过通信电缆产生的感应

噪声 
(3) 通信电源 
→有关详细信息，请参阅第

4.1.3.3 节“噪声干扰 ”。 

采取抗噪措施。 

 设备损坏 使用新设备更换损坏设备。 
→确认是否已修复问题。 

使用新设备更换此设备。 

 未确定原因。 通过划分网络识别故障点。 
→有关详细信息，请参阅第

4.1.3.4 节“损坏设备的检查 ”
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4.1.2.2 主站：Busoff 检测 

 

主站设备 LED 
错误 描述 

MS NS 

绿灯点亮 红灯点亮 Busoff 检测 通信因严重错误而停止。 

MAC ID 重复 MAC ID 配置重复。（只有在设备启动

时才会发生该错误） 
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过程流程图 
 

 

 

 

更换此装置。 

5 

无问题 

检查 

结束 

无问题 

无变化 

无变化 

无变化 

未发现故障。 

很少 

存在问题。（将其修复。） 

无变化 

无变化 
 

无变化 
 

立即 

未发现此装置。 

已发现此装置。 

存在问题（将其修复。） 

问题已修复。 

问题已修复。 

问题已修复。 

无问题 

无问题 
 

参见 4.1.3.1 和 4.1.3.2。 

参见 4.1.3.3。 

检查是否存在噪声影响。 

划分网络并查找故障装置。 

是否立即发生错误？ 

是 

否 

是否正常通信？ 

利用 NetMeter 分析网络。

咨询 DeviceNet 制造商。 

更换此主板装置。 

更换移动电缆 

（更换劣化电缆）。 

检查以下内容： 
- 未连接的终端电阻器 

- 未连接或松动的连接器/信号线 
- 电缆断开 

测量通信电源的电压。 
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错误原因 

可能的原因 检查方法 对策 

 终端电阻器断开 
 电缆断开  
 连接器断开 
 信号线断开 

(1) 检查确认终端电阻器已连

接至网络两端。 
(2) 在通信电源关闭状态下测

量信号线之间的电阻。 
→ 正常：50 至 70 Ω 
 测量点：问题设备的连接 
 有关详细信息，请参阅第

4.1.3.1 节“连接问题 ”。 

修复问题。 
 
如何查找故障点： 
拆下网络一端的终端电阻

器。故障点即电阻在 
120 Ω处发生变化的位置。

 连接器松动 
 信号线松动 

检查连接器和信号线是否连

接。 
→ 连接器和信号线应牢固连

接。 
 检查点：所有节点和所有分

接头 
 有关详细信息，请参阅第

4.1.3.2 节“连接器和信号线
松动 ”。 

重新连接连接器和信号线。

 通信电源的压降 在问题设备处测量通信电源的

电压。 
→ 正常：11 V 或 V+和 V-之
间的更大数值 

 如果电压为 11-14 V，则该

设备为可能的原因。修复设

备问题。 

检查电源电压。 
计算电缆的电流容量并添

加更多通信电源。 

 噪声（外部原因） 通过以下途径 (1) - (3) 检查噪

声干扰。 
(1) 通过 DRAIN (FG)产生的

噪声 
(2) 通过通信电缆产生的感应

噪声 
(3) 通信电源 
→ 有关详细信息，请参阅第

4.1.3.3 节“噪声干扰 ”。 

采取抗噪措施。 

 设备损坏 使用新设备更换损坏设备。 
→ 确认是否已修复问题。 

使用新设备更换此设备。 

 未确定原因。 通过划分网络识别故障点。 
→ 有关详细信息，请参阅第

4.1.3.4 节“损坏设备的检查 ”。
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4.1.2.3 主站：未建立连接 

 

主站设备 LED 
错误 描述 

MS NS 

绿灯点亮 灯熄灭 主站未建立通信 通信电源关闭 

无从站 

过程流程图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

6 

无问题 

检查 

检查以下内容： 

- 未连接的终端电阻器 

- 未连接或松动的连接器/信号线 

- 电缆断开 

结束 

在主板装置处测量通信电源的电压。

无问题 

无问题 

无问题 

存在问题。（将其修复。）

存在问题。（将其修复。） 

检查确认所有子板均已供电。 

更换此主板装置。 

存在问题。（将其修复。） 

存在问题。（将其修复。） 

无问题 
 

无问题 
 

无问题 
 

无问题 

检查是否配置主板装置。 

参见 4.1.3.1 和 4.1.3.2。 
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错误原因 

可能的原因 检查方法  对策 

 通信电源的压降 在主板装置处测量通信电源

的电压。 
→ 正常：11 V 或 V+和 V-之

间的更大数值 
 如果电压为 11-14 V，则主

站设备为可能的原因。修

复该设备问题。 

检查电源电压。 

 终端电阻器断开 
 电缆断开  
 连接器断开 
 信号线断开 

(1) 检查确认终端电阻器已连

接至网络两端。 
(2) 在通信电源关闭状态下测

量信号线之间的电阻。 
→ 正常：50 至 70 Ω 
 测量点：主站的连接 
 有关详细信息，请参阅第

4.1.3.1 节“连接问题 ”。 

修复问题。 
 
如何查找故障点： 
拆下网络一端的终端电阻

器。故障点即电阻在 
120 Ω处发生变化的位置。
 

 连接器松动 
 信号线松动 

检查连接器和信号线是否连

接。 
→ 连接器和信号线应牢固连

接。 
 检查点：主站及其从站之

间 
 有关详细信息，请参阅第

4.1.3.2 节“连接器和信号线
松动 ”。 

重新连接连接器和信号线。

 所有从站的电源

关闭 
测量从站的电源电压。（电

压应处于足以确保从站工作

的电压范围内。） 

为从站供电。 
 

 主站设备配置 (1) 启动 applicomIO Console
应用并检查确认配置与网

络状态不存在差异。 
(2) 检查确认配置数据已写入

闪存。 
 有关详细信息，请参阅第

4.1.3.6 节“EPSON RC+ 主
站配置 ”。 

更改配置。 
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4.1.2.4 主站：配置错误  

 

主站设备 LED 
错误 描述 

MS NS 

红灯闪烁 无关 配置错误 

从站错误检测 

- 从站与网络断开（远程 I/O 通信错误）

- 从站未添加至网络 

（扫描列表排序错误） 

- MAC ID 重复：MAC ID 配置重复。 
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过程流程图 
 

 

 

 

7 检查 

结束 

未发现此装置。 

立即 

已发现此装置。 

是

 

无变化 

无变化 

问题已修复。 

无变化 问题已修复。 

更换此主板装置。 

无问题 
存在问题。（将其修复。） 

很少 

无变化 

是否立即发生错误？ 

无变化 

无变化 

问题已修复。 

检查是否存在噪声影响。 

更换此装置。 

否 

是否正常通信？ 

检查以下内容： 
- 未连接的终端电阻器 

- 未连接或松动的连接器/信号线 
- 电缆断开 

无问题 
存在问题。（将其修复。） 

无问题 检查是否配置主板装置。 

（扫描列表配置）。 

问题已修复。 

未发现故障。 

无问题 

无问题 

无问题 

划分网络并查找故障装置。

利用 NetMeter 分析网络。 

咨询 DeviceNet 制造商。 

参见 4.1.3.1 和 4.1.3.2。 

参见 4.1.3.3。

更换移动电缆。 

（更换劣化电缆。） 

测量通信电源的电压。 



4. 故障排查（DeviceNet） 

 

148 RC700/RC90 选件 现场总线 I/O Rev.3 

错误原因 

可能的原因 检查方法  对策 

 主站设备配置 (1) 启动applicomIO Console应用并

检查确认配置与网络状态不存

在差异。 
(2) 检查确认配置数据已写入闪

存。 
(3) 检查确认网络负荷处于可接受

的范围内。 
 有关详细信息，请参阅第 4.1.3.6
节“EPSON RC+ 主站配置 ”。 

更改配置。 

 终端电阻器断开 
 电缆断开  
 连接器断开 
 信号线断开 

(1) 检查确认终端电阻器已连接至

网络两端。 
(2) 在通信电源关闭状态下测量信

号线之间的电阻。 
→ 正常：50 至 70 Ω 
 测量点：故障设备的连接 
 有关详细信息，请参阅第4.1.3.1
节“连接问题 ”。 

修复问题。 
 
如何查找故障点： 
拆下网络一端的终端电阻

器。故障点即电阻在 
120 Ω处发生变化的位置。

 连接器松动 
 信号线松动 

检查连接器和信号线是否连接。 
→ 连接器和信号线应牢固连接。 
 检查点：所有节点和所有分接头 
 有关详细信息，请参阅第4.1.3.2
节“连接器和信号线松动 ”。 

重新连接连接器和信号线。

 通信电源的 
压降 

测量故障设备的通信电源的电压。 
→ 正常：11 V 或 V+和 V-之间的更

大数值 
 如果电压为11-14 V，则该设备为

可能的原因。修复设备问题。 

检查电源电压。 
计算电缆的电流容量并添

加更多通信电源。 

 噪声 
（外部原因） 

通过以下途径 (1) - (3) 检查噪声干

扰。 
(1) 通过 DRAIN (FG)产生的噪声 
(2) 通过通信电缆产生的感应噪声 
(3) 通信电源 
→ 有关详细信息，请参阅第 4.1.3.3

节“噪声干扰 ”。 

采取抗噪措施。 

 设备损坏 使用新设备更换损坏设备。 
→ 确认是否已修复问题。 

使用新设备更换此设备。

 未确定原因。 通过划分网络识别故障点。 
→ 有关详细信息，请参阅第 4.1.3.4

节“损坏设备的检查 ”。 
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4.1.2.5 缺失从站 

 

主站设备 LED 
错误 描述 

MS NS 

灯熄灭 绿灯闪烁 缺失从站 - 无从站（建立通信之前检测到错误）

- 通信电源关闭 

过程流程图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8 

无问题 

检查 

检查以下内容： 
- 未连接的终端电阻器 

- 未连接或松动的连接器/信号线 
- 电缆断开 

结束 

无问题 

无问题 

无问题 

存在问题。（将其修复。） 

存在问题。（将其修复。） 

存在问题。（将其修复。） 

存在问题。（将其修复。） 

无问题

无问题

无问题

无问题

在主板装置处测量通信电源的电压。

检查确认所有子板均已供电。 

检查是否配置主板装置。 

更换此主板装置。 

参见 4.1.3.1 和 4.1.3.2。 
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 错误原因 

可能的原因 检查方法  对策 

 通信电源的压

降 
在主板装置处测量通信电源的电

压。 
→ 正常：11 V 或 V+和 V-之间的更

大数值 
 如果电压为 11-14 V，则该设备为

可能的原因。修复设备问题。 

检查电源电压。  

 终端电阻器断

开 
 电缆断开 
 连接器断开 
 信号线断开 

(1) 检查确认终端电阻器已连接至

网络两端。 
(2) 在通信电源关闭状态下测量信

号线之间的电阻。 
→ 正常：50 至 70 Ω 
 测量点：主站的连接 
 有关详细信息，请参阅第 4.1.3.1
节“连接问题 ”。 

修复问题。 
 
如何查找故障点： 
拆下网络一端的终端电阻

器。故障点即电阻在 
120 Ω处发生变化的位置。

 连接器松动 
 信号线松动 

检查连接器和信号线是否连接。 
→ 连接器和信号线应牢固连接。 
 检查点：主站及其从站之间 
 有关详细信息，请参阅第 4.1.3.2

节“连接器和信号线松动 ”。 

重新连接连接器和信号线。

 所有从站的电

源关闭 
测量从站的电源电压。（电压应处

于足以确保从站工作的电压范围

内。） 

为从站供电。 
 

 主站设备配置 (1) 启动applicomIO Console应用并

检查确认配置与网络状态不存

在差异。 
(2) 检 查 确 认 配 置 数 据 已 写 入

闪存。 
 有关详细信息，请参阅第 4.1.3.6
节“EPSON RC+ 主站配置 ”。 

更改配置。 
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4.1.2.6 网络未初始化 

 

主站设备 LED 
错误 描述 

MS NS 

灯熄灭 灯熄灭 网络未初始化 

缺失从站 

- 主站设备启动错误 

- 无从站（建立通信之前检测到错

误） 

- 通信电源关闭 
 

过程流程图 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

9 

无问题 

检查 

检查以下内容： 
- 未连接的终端电阻器 

- 未连接或松动的连接器/信号线 
- 电缆断开 

结束 

无问题 

无问题 

无问题 

存在问题。（将其修复。） 

存在问题。（将其修复。） 

存在问题。（将其修复。） 

存在问题。（将其修复。） 

无问题

无问题

无问题

无问题

在主板装置处测量通信电源的电压。

检查确认所有子板均已供电。 

检查是否配置主板装置。 

更换此主板装置。 

参见 4.1.3.1 和 4.1.3.2。 
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错误原因 

可能的原因 检查方法  对策 

 通信电源的压降 在主板装置处测量通信电源的电

压。 
→ 正常：11 V 或 V+和 V-之间的

更大数值 
 如果电压为 11-14 V，则主站设

备为可能的原因。修复该设备问

题。 

检查电源电压。 

 终端电阻器断开 
 电缆断开 
 连接器断开 
 信号线断开 

(1) 检查确认终端电阻器已连接至

网络两端。 
(2) 在通信电源关闭状态下测量信

号线之间的电阻。 
→ 正常：50 至 70 Ω 
 测量点：主站的连接 
 有关详细信息，请参阅第4.1.3.1

节“连接问题 ”。 

修复问题。 

 
如何查找故障点： 

拆下网络一端的终端电阻

器。故障点即电阻在 
120 Ω处发生变化的位置。

 连接器松动 
 信号线松动 

检查连接器和信号线是否连接。 
→ 连接器和信号线应牢固连接。 
 检查点：主站及其从站之间 
 有关详细信息，请参阅第4.1.3.2

节“连接器和信号线松动 ”。 

重新连接连接器和信号线。

 所有从站的电源

关闭 
测量从站的电源电压。（电压应处

于足以确保从站工作的电压范围

内。） 

为从站供电。 

 主站设备配置 (1) 启动applicomIO Console应用并

检查确认配置与网络状态不存

在差异。 
(2) 检查确认配置数据已写入闪

存。 
 有关详细信息，请参阅第

4.1.3.6节“EPSON RC+ 主站配
置 ”。 

更改配置。 
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4.1.3 检查可能原因的程序 

 

4.1.3.1 连接问题（终端电阻器断开、电缆断开、连接器断开以及信号线断开） 

(1) 确保两个终端电阻器已连接至网络两端。 

(2) 切断通信电源。 

(3) 使用测试仪测量缺失从站的CAN_H线和CAN_L线之间的电阻。 

 测试仪

用测试仪测量信号线之间的电阻。 

 

蓝色（CAN L）
红色（CAN H）

 
 

电阻 判定 

0 Ω 短路 

50 Ω以下 一个网络中有三个或三个以上终端电阻器 

50 至 70 Ω 正常 

70 至 120 Ω 错误（干线上的电缆断开或信号线断开） 

120 Ω以上 错误（下接线或干线上的电缆断开或信号线断开 → 包括

CAN_H 和 CAN_L） 

 

(4) 如何查找故障点： 

- 拆下网络一端的终端电阻器。 
（连接终端电阻器处的电阻为 120 Ω。） 

- 测量所有设备分接头处的电阻。 

- 故障点即电阻在 120 Ω处发生变化的位置。 

- 发现故障点后，确认连接器和电缆状况。 
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过程流程图 

 
 
 

 
 
 
 

检查确认已连接 

终端电阻器。 

用测试仪测量电阻。 
50 至 70 Ω 

正常 

参见 4.1.3.2。 

切断通信电源。 

正常 电阻：70 Ω以上 

拆下任意一侧的终端 

电阻器。 

用测试仪测量连接

器与分支接头处的

电阻。 

电阻：50 Ω以下 

存在问题。 

（增加终端电阻器。） 

超出 50 至 70 Ω（错误）

是 

其他 

约 120 Ω 

10 至 50 Ω 

10 Ω以下 

否

(1) 未连接或松动的连接器 

(2) 电缆断开等 

(1) 三个或更多个终端电阻器

(2) 终端电阻器不当等 
信号线之间短路 

检查是否敷设电缆。 

查找故障点。 

检查终端电阻器与分支

接头是否连接。 
检查信号线之间

是否短路。 
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4.1.3.2 连接器和信号线松动 

检查连接器和电缆上的以下部件是否连接。  

(1) 压接端子 
 

 

 

(2) 连接器和信号线的连接 
 

 

 

 

 

(3) 连接器和设备（T型分接头）的连接 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

  

电缆侧 

螺钉 

节点（遮罩）侧的连接器

螺钉 

T 型分支侧的连接器 电缆侧的连接器 

配有 M12 微型屏蔽连

接器的电缆（位于一

端或两端） 

 

细电缆 细电缆 

配有 M12 微型屏蔽

连接器的电缆（位

于一端或两端） 

母头 

公头 

母头 公头 公头 母头 
安装孔 

压接端子 

厚度均 的小型平刃螺丝刀 
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4.1.3.3 噪声干扰 

确认错误发生状况改变的方式，同时采取以下对策。 

 FG（DRAIN）线接地 

正常接地：仅通过一点将 DeviceNet 网络接地。 

 电源接头 

V+
CAN H 
Shield (S) 
CAN L 
V- 

V+ 
CAN H 

Shield (S) 
CAN L 

V- 

V+ V-  S 

V+ V- FG 

通信电源 

24 V DC 

接至 100 或更小电阻。 

DeviceNet 电缆 

 

 

对策 1：断开 V-和 FG 之间的线。 

无法使 FG 线接地时断开 V-和 FG 之间的线。 

 电源接头 

V+
CAN H 
Shield (S) 
CAN L 
V- 

V+ 
CAN H 

Shield (S) 
CAN L 

V- 

V+ V-  S

V+ V- FG 

通信电源 
24 V DC 

接至 100 或更小电阻。 

DeviceNet 电缆 

断开此处。 

 

DeviceNet 电缆 



4. 故障排查（DeviceNet） 

 

RC700/RC90 选件 现场总线 I/O Rev.3 157 

对策 2：断开屏蔽线，以使其与地面隔离。 

由于安装在通信电源附近的逆变器等噪声源导致噪声干扰地线时，需断开通信

电缆的屏蔽线并将其与地面隔离，以抑制噪声干扰。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

通过通信电缆产生的感应噪声 

分离 DeviceNet 信号线与其他电线（尤其是电源线）。 

*使信号线与电源线隔离 300 mm 或以上。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

现场检查期间，使可能受到感应噪声影响的电线绕过其他电缆，然后再敷设电

缆。在无感应噪声的情况下建立通信并确认是否发生错误。 

 

电源接头 

V+
CAN H 
Shield (S) 
CAN L 
V- 

V+ 
CAN H 

Shield (S) 
CAN L 

V- 

V+ V-  S

V+ V- FG

通信电源 
24 V DC 

接至 100 或更小电阻。

DeviceNet 电缆 

断开此处。 

照明电气电缆 

通信电缆 

控制电缆 

电力电缆 

信号线 

PLC 输入/输出线 

PLC 电源线 

控制电路线 

电源线 

悬置管路 地下管道 

1

2

1 2 

1 2

1 信号线 
PLC 输入/输出线 

2 电源线 

300 mm 
或更大 

导管 
300 mm 
或更大 
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通信电源 

与 I/O 设备共用通信电源时，需单独提供电源。 

分离电源可防止 I/O 设备运行产生的噪声影响通信。 

 通信电源 24V 
电源接头 

  
断开通信电源处的 I/O 设备。 
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4.1.3.4 损坏设备的检查（划分网络检查） 

因设备损坏、连接故障（包括连接器松动或电缆局部断开）而无法快速查找故障点

时，需划分网络，以查找故障点。确认错误发生状况改变的方式，同时采取以下对

策。 

 

检查方法 

划分网络，以查找产生问题的节点。 

确认主站能够与从站建立通信，即便一个从站与网络分离。 

找到问题节点后，检查与其连接的电缆并更换设备。 

 

划分方法 

若要划分网络，需根据电缆布局遵守下述相应程序。 

(1) 分离各网络块 

按块划分网络并检查各块。 

1. 将主站逐一连接其从站，进而确保主站没有问题。（MS/NS：绿灯点亮） 

2. 在网络中间划分网络并检查通信情况。（MS/NS：绿灯点亮） 

正常：故障点为另一半网络。 

错误：故障点为当前网络。 

（继续进一步划分网络，以区分错误部分与正常部分。） 

3. 检查块的通信，以确定故障点。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

PLC 

子板 

分支接头 

通信电源 

终端电阻器 

分支接头

子板 子板 

终端电阻器 

主板 

子板 

将终端电阻器逐个连接至分支接头，以指出限
制正常通信的设备。 
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在网络中分离各从站 
检查各从站。故障点为错误情况变为正常情况的位置。 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 
4.1.3.5 网络配置与规格 

(1) 最大网络长度与下接线长度 

检查确认网络中使用的电缆符合以下规格。 

类型 波特率 最大网络长度 下接线长度 下接线总长度

粗电缆 500 kbps 100 m 

6 m 

39 m 

250 kbps 250 m 78 m 

125 kbps 500 m 156 m 

细电缆 500 kbps 100 m 39 m 

250 kbps 100 m 78 m 

125 kbps 100 m 156 m 

(2) 终端电阻器 

确保两个终端电阻器已连接至网络（干线）两端。终端电阻器应为121  1/4 

W。 

(3) 电缆与分接头 

电缆与分接头应符合DeviceNet规格。 

(4) 通信电源 

通信电源应为DeviceNet专用。 

切勿与I/O设备共用通信电源。* 

*因负载打开/关闭产生的噪声可能会通过通信电源影响DeviceNet通信。   

（噪声会导致远程I/O通信错误、Busoff检测和设备损坏。） 

PLC 

子板 

分支接头 

通信电源 

终端电阻器 

分支接头

子板 
子板 

主板 

子板 

     第二个   第一个 

在网络中逐一分离子板。 

终端电阻器 
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4.1.3.6 EPSON RC+ 主站配置 

有关 EPSON RC+ 主站配置的详细信息，请参阅第 2.1.3 节“DeviceNet 主板的安
装 ”。 

以下章节介绍了通过 applicomIO Console 应用确认扫描板情况的程序。 

确认 applicomIO Console 应用情况 

窗口底部的状态栏所示即 applicomIO Console 应用的状态。状态栏会有所变化，如

下所示： 

字符 : 扫描板的地址编号采用字符标识。出现字符“F”时，板上的闪

存会初始化扫描板。 

背景颜色 : 背景颜色表示扫描板的状态。   
有关详细信息，请参阅下表。 

背景 字符 状态 

灰色 黑色 访问扫描板失败。 

之后，状态栏不会自动更新。若要更新状态栏，需

右键点击状态栏并选择 Refresh。 

洋红 黑色 扫描板已采用较早版本的 applicomIO Console 应用

进行了初始化。 

建议采用当前版本 applicomIO Console 应用再次将

扫描板写入闪存（重新初始化扫描板）。 
红色 黑色 扫描板尚未初始化。 

初始化扫描板以备使用。  
黄色 黑色 扫描板部分初始化。 

只有在network detection（网络检测）和on-line 
actions（在线活动）时才会出现这种状态。 

深绿色 白色 尽管扫描板已初始化，但与当前打开的配置不同。

（版本不同等） 
建议采用当前版本applicomIO Console应用再次将扫

描板写入闪存（重新初始化扫描板）。 
只有在network detection（网络检测）和on-line 
actions（在线活动）以及diagnostic（诊断）时才会

出现这种状态。 
绿色 黑色 扫描板已正确初始化并与当前打开的配置没有差异。

只有在network detection（网络检测）和on-line 
actions（在线活动）以及diagnostic（诊断）时才会

出现这种状态。 
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确认 DeviceNet 网络情况 

applicomIO Console 应用具有网络诊断功能（Diagnostic）。诊断的使用程序如下。 

(1) 打开诊断窗口，点击放大的草地图标并选择窗口左侧设备树上的“Channel”。   

窗口将变化如下。 

 
 
CAN与DeviceNet（scanner）选项卡会出现在窗口右侧的数据显示区内。 

扫描板的CAN控制器状态会显示在CAN选项卡上。  

Rx : 接收数据的字节数与帧数 

Tx : 发送数据的字节数与帧数 

OverRun : CAN 控制器检测到的通信超限错误数 

Errors : CAN 控制器检测到的通信错误数 

Bus Off : Busoff 检测次数 

Baud rate : 波特率 

Bus Load : 总线上的负载（最大、最小、当前） 

 

使用 DeviceNet 以使总线上的负载处于最大负载的 60%以下。负载超过

60%时，DeviceNet 网络通信会不稳定。（例如：通信错误增多） 

有关主站配置程序，请参阅各主站设备手册。有关 EPSON RC+ 主站配

置，请参阅第 2.1.3 节“DeviceNet 主板的安装 ”。 

 

 
注 
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(2) 选择[DeviceNet（scanner）]选项卡。窗口将变化如下。 

 
MAC ID ：为扫描板指定的 MAC ID 

Module/NetWork LED ：Network Status (NS) LED 状态 

IO LED ：Module Status (MS) LED 状态 

applicomR Status  ：扫描板状态 

扫描板状态显示在“代号=>注释”表格内。下表所示为代码。 

状态代码 
描述 

一般 协议 

0  未检测到故障。  
功能运行正常。 

 4 无法访问数据。 
附加信息：  
远程设备出错。检查其状态。 

32  传送至函数的参数不正确（例如：请求的变量数

过大） 
 33 响应超时错误。  

附加信息：  
设备未响应。检查设备状态和配线。 
DeviceNet 主站在配置中未扫描到设备。 

 34 线路的物理缺陷。  
附加信息：  
未检测到+24V 电源。 
applicomIO®接口的CAN组件是“Busoff”。检查网

络配线和波特率。 
36  未配置设备。  

用 applicomIO® Console 确定设备配置并通过运

行 PcInitIO 重新初始化 applicomIO®产品。 
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状态代码 

描述 
一般 协议 

45  非驻留对话软件。 
附加信息： 
使用前通过运行 PcInitIO 初始化 applicomIO®接口 

47  目标 applicomIO®卡无效或 IO_Init 函数初始化不

正确  
 53 线路上的同步问题。  

附加信息：  
DeviceNet 主站为“离线”状态（未检测到电源或

applicomIO®的 CAN 组件为“Busoff”）  
检查网络配线和波特率。 

 55 响应超时。  
附加信息：  
设备接受连接，但未响应请求。 
检查设备状态。 

 65 拒绝连接。  
附加信息：  
正在与 DeviceNet 主站建立连接或设备拒绝连接。

 70 连接完成。  
附加信息：  
DeviceNet 网络上检测到 MAC ID 重复。 
修改 DeviceNet 主站的 MAC ID。 

 79 配置文件不兼容。  
附加信息：  
设备与配置不匹配。 
检查设备一致性与连接尺寸。 

63  表示串行端口遇到通信错误。 
66  applicomIO®接口内存不足。 
93  驱动器无法访问。 
99  表示 applicomIO®方案已正在运行。 
255  表示事先未通过 IO_RefreshInput 函数更新局部输

入缓冲区。 
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(3) 点击窗口左上侧的<I/O>图标时，窗口将变化如下。 

 
 

每个从站设备状态显示在窗口右侧。 

绿色圆圈表示相应设备的通信正常，红色圆圈表示存在通信错误。   

灰色圆圈表示相应设备不存在。 

(4) 选择窗口左侧设备树中的“Equipment”时，窗口将变化如下。 

 
所选设备的输入和输出状态会显示在窗口右侧。 
如果需要更改输出数据，可在[Output Mapping]中点击需要更改的字节数。然

后，在[Selected Output Value:]中输入数值并点击<Write>按钮。 
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4.2 PROFIBUS DP 故障排查 
 
排除 

每一个系统都具有其特殊的环境、状况、规格和用途。本指南旨在为 PROFIBUS 

DP 网络的故障排查提供一般性参考。我们已尽量确保信息的准确性。但是，我们

不保证信息完全准确，因此，我们对因使用此故障排查导致的损坏或费用不承担任

何责任。 

检查网络问题之前，请确保已建立的 PROFIBUS DP 系统符合网络规格。（请参阅

本故障排查和第 2.2.2 节“PROFIBUS DP 网络构建 ”。）  
 
工具 

为故障排查准备以下工具。 

十字螺丝刀 

一字螺丝刀 

测试仪 
 
4.2.1 检查问题 

 
4.2.1.1 扫描板诊断 LED 

与 EPSON RC+ 配套使用的 PROFIBUS DP 板配有两个状态显示 LED。LED 的布局

如下图所示。  

 

PCI-DPIO 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

从后面板看，Communication Status LED（通信状态 LED）位于左侧，Physical Error 

LED（物理错误 LED）位于右侧。   

Communication Status LED 在本节中称为 ST LED (ST)。 

Physical Error LED 在本节中称为 BF LED (BF)。 

C0 C1 C2 

JP1 

JP1 

0 
 
1 

板地址用跳线 
配置端口 

通信状态 LED 

公头 9针 D-Sub 
板配置端口 

状态显示 LED（2） 
左侧：通信状态 LED 
右侧：物理错误 LED 

母头 9针 D-Sub 
PROFIBUS DP 端口 

4 针端子 
Watchdog 端口 

（切勿使用此端口。） 



4. 故障排查（PROFIBUS DP） 

 

RC700/RC90 选件 现场总线 I/O Rev.3 167 

 
4.2.1.2 检查网络状态 

首先，检查网络的当前状态。在 PROFIBUS DP 标准中，设备具有不同规格的状态

显示 LED。本节介绍了假定 EPSON RC+ 配置为主站或从站时检查网络状态的方

法。   
 
(1) 主站状态：BF/ST LED 

LED 颜色 灯的状态 

BF (Physical error)  绿色  红色  点亮  闪烁  熄灭

ST (Communication Status)  绿色  红色  点亮  闪烁  熄灭

 

(2) 缺失从站的数量 

缺失的从站从网络中断开或未添加至网络。 

1. 如果主站具有状态信息，则查看状态标记是否清除和添加。 

2. 如果主站无状态信息，则查看所有从站的 BF/ST LED。  

 

(3) 缺失从站的状态：BF/ST LED 

LED 颜色 灯的状态 

BF (Physical error)  绿色  红色  点亮  闪烁  熄灭

ST (Communication Status)  绿色  红色  点亮  闪烁  熄灭

 
(4) 缺失从站的物理节点位置 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
(5) 错误发生情况 

 即时发生（高再现性） 

 偶尔发生（低再现性） 

PLC 

终端电阻器开启 

子板 

终端电阻器开启 

此处发生错误时，从该块开始检查。 

主板 

终端电阻器开启

子板 子板 

子板 子板 子板 
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4.2.2 问题与对策 

 

主站设备 LED 
错误 描述[参考] 

BF ST 

灯熄灭 绿灯 
闪烁 

正常通信 - 正常情况 

灯熄灭 绿灯 
点亮 

准备通信 - 正常情况 

灯熄灭 红灯 
闪烁 

通信错误 [请参阅第 4.2.2.1 节“主站：通信错误 ”。] 
- 从站与网络断开（远程 I/O 通信错误） 
- 从站未添加至网络（扫描列表排序错误） 

- 配线不标准 

- 无终端电阻器或终端电阻器过多 

- 噪声干扰 

灯熄灭 红灯 
点亮 

数据链路

层错误 
[请参阅第4.2.2.2节“主站：数据链路层错误 ”。]

- 配线不标准 

- 噪声干扰 

灯熄灭 灯熄灭 网络未初

始化 
[请参阅第4.2.2.3节“主站：网络未初始化 ”。] 

- 主站设备电源错误 

- 主站设备配置错误 

红灯 
点亮 

无关 物理错误 [请参阅第4.2.2.4节“主站：配置错误 ”。] 

- 配线不标准 

- 信号线连接失败 

- 信号线短路 
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过程流程图 
 

 

 

 

 

主板： 

物理错误 

子板： 

通信错误 

是

是

是

1 
主板： 

通信错误 

是

主板： 

网络未初始化 

否

主板 LED 

参见 

4.2.2.3。

2 
是

3 
是

4 
是

缺少子板 LED 

否 

BF:关闭 

ST:红色闪烁 

BF:关闭 
ST:红色闪烁

BF:关闭 

ST:红色开启

BF:关闭

ST:关闭

否

否

BF:关闭 

ST:红色开启 

否 

BF:关闭 

ST:关闭 

否 

子板： 

物理错误 
5 

否

6 

7 

8 

主板： 

数据链路错误 

参见 

4.2.2.2。

子板： 

网络未初始化 

子板： 

数据链路错误 

参见 

4.2.2.1.1。
BF:关闭 

ST:绿色开启

参见 

4.2.2.1.1。

参见 

4.2.2.1.2。

参见 

4.2.2.1.3。

参见 

4.2.2.1.4。

参见 

4.2.2.4。

检查故障。 

参见 4.2.1 检查问题 

BF:红色开启 
其他 

BF:红色开启 

其他 
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4.2.2.1 主站：通信错误 

 

主站设备 LED 
错误 描述 

BF ST 

灯熄灭 红灯闪烁 通信错误 - 从站与网络断开（远程I/O通信错误） 
- 从站未添加至网络（扫描列表排序错误） 

- 配线不标准 

- 无终端电阻器或终端电阻器过多 
- 噪声干扰 

主站/从站：通信错误 

 BF ST 

主站 LED 状态 灯熄灭 红灯闪烁 

缺失从站的 LED 状态（通信错误） 灯熄灭 绿灯闪烁 

灯熄灭 红灯闪烁 
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过程流程图 
 

 
 

 

更换此装置。 

1 

无问题 

检查 

检查以下内容： 
- 未连接的终端电阻器 

- 未连接或松动的连接器/信号线 
- 电缆断开 

2 

结束 

无问题 

无变化 

无变化 

无变化 

未发现故障。 

很少 

存在问题。（将其修复。） 

无变化 

无变化 

无变化 

立即 

未发现此装置。 

已发现此装置。 

是 

存在问题。（将其修复。） 

问题已修复。 

问题已修复。 

问题已修复。 

否

无问题 

无问题 

参见 4.2.3.1 和 4.2.3.2。 

更换故障装置。 

参见 4.2.3.3。 
检查是否存在噪声影响。 

是否立即发生错误？ 

划分网络并查找故障装置。

是否正常通信？ 

咨询 PROFIBUS 制造商。 

更换移动电缆。 

（更换劣化电缆。） 

测量所有子板电源的电压。 
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错误原因 

可能的原因 检查方法 对策 

 终端电阻器断开 
 电缆断开 
 连接器断开 
 信号线断开 

(1) 检查确认终端电阻器已连接至

网络两端。 
(2) 在设备电源关闭状态下测量信

号线之间的电阻。 
→ 正常：100至120  
 测量点：故障设备的连接 
 有关详细信息，请参阅第4.2.3.1
节“连接问题 ”。 

修复问题。 
 
如何查找故障点： 
拆下网络一端的终端电

阻器。 
故障点即电阻在220 
处发生变化的位置。 

 连接器松动 
 信号线松动 

检查连接器和信号线是否连接。 
→ 连接器和信号线应牢固连接。 
 检查点：所有站和所有分接头 
 有关详细信息，请参阅第4.2.3.2

节“连接器和信号线松动 ”。 

重新连接连接器和 
信号线。 

 设备电源的电涌 在故障设备处测量设备电源的电压。

→ 电压应处于足以确保设备工作

的电压范围内。 

检查设备电源的电压。

 噪声（外部原因） 通过以下途径 (1) – (3) 检查噪声干

扰。 
(1) 通过屏蔽产生的噪声 
(2) 通过通信电缆产生的感应噪声 
(3) 设备电源 
→ 有关详细信息，请参阅第4.2.3.3

节“噪声干扰 ”。 

采取抗噪措施。 

 设备损坏 使用新设备更换故障设备。 
→ 确认是否已修复问题。 

使用新设备更换此设备。

 未确定原因。 通过划分网络识别故障点。 
→ 有关详细信息，请参阅第4.2.3.4

节“损坏设备的检查 ”。 
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从站：数据链路错误 

 MS NS 

主站 LED 状态 灯熄灭 红灯闪烁 

缺失从站的 LED 状态（数据链路错误） 灯熄灭 红灯点亮 

 

过程流程图 
 

 
 

更换此装置。 

3 

无问题 

检查 

检查以下内容： 
- 未连接的终端电阻器 

- 未连接或松动的连接器/信号线 
- 电缆断开 

结束 

无变化 

无变化 

未发现故障。 

很少 

存在问题。（将其修复。） 

无变化

立即 

未发现此装置。 

已发现此装置。 

是 

问题已修复。 

问题已修复。 

否

无问题

参见 4.2.3.1 和 4.2.3.2。 

参见 4.2.3.3。 

无变化

检查是否存在噪声影响。 

划分网络并查找故障装置。

是否立即发生错误？ 

是否正常通信？ 

咨询 PROFIBUS 制造商。 

更换移动电缆。 

（更换劣化电缆。） 
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错误原因 

可能的原因 检查方法 对策 

 终端电阻器断开 
 电缆断开 
 连接器断开 
 信号线断开 

(1) 检查确认终端电阻器已连

接至网络两端。 
(2) 在设备电源关闭状态下测

量信号线之间的电阻。 
→ 正常：100至120  
 测量点：故障设备的连接 
 有关详细信息，请参阅第

4.2.3.1节“连接问题 ”。 

修复问题。 
 
如何查找故障点： 
拆下网络一端的终端电阻

器。故障点即电阻在 
220 处发生变化的位置。

 连接器松动 
 信号线松动 

检查连接器和信号线是否连

接。 
→ 连接器和信号线应牢固连

接。 
 检查点：所有站和所有分接

头 
 有关详细信息，请参阅第

4.2.3.2节“连接器和信号线松
动 ”。 

重新连接连接器和信号线。

 噪声（外部原因） 通过以下途径 (1) – (3) 检查噪

声干扰。 
(1) 通过屏蔽产生的噪声 
(2) 通过通信电缆产生的感应

噪声 
(3) 设备电源 
→ 有关详细信息，请参阅第

4.2.3.3节“噪声干扰 ”。 

采取抗噪措施。 

 设备损坏 使用新设备更换故障设备。 
→ 确认是否已修复问题。 

使用新设备更换此设备。

 未确定原因。 
 

通过划分网络识别故障点。 
→ 有关详细信息，请参阅第

4.2.3.4节“损坏设备的检查 ”。
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从站：网络未初始化 

 BF ST 

主站LED状态 灯熄灭 红灯闪烁 
缺失从站的LED状态（网络未初始化） 灯熄灭 灯熄灭 

 

过程流程图 
 

 
 

4 

无问题 

检查 

检查以下内容： 
- 未连接的终端电阻器 

- 未连接或松动的连接器/信号线 
- 电缆断开 

结束 

测量所有子板电源的电压。

无问题 

无变化 

否 

存在问题。（将其修复。） 

存在问题。（将其修复。） 

问题已修复。

无问题 

无问题 

无变化 

更换此装置。 

是

否

参见 4.2.3.1 和 4.2.3.2。 

咨询 PROFIBUS 制造商。 

更换移动电缆。 

（更换劣化电缆。） 

是否正常通信？ 
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错误原因 

可能的原因 检查方法 对策 

 设备电源的电涌 在故障设备处测量设备电源

的电压。 
→ 电压应处于足以确保设备

工作的电压范围内。 

检查设备电源的电压。 

 终端电阻器断开 
 电缆断开 
 连接器断开 
 信号线断开 

(1) 检查确认终端电阻器已连

接至网络两端。 
(2) 在设备电源关闭状态下测

量信号线之间的电阻。 
→ 正常：100至120  
 测量点：故障设备的连接 
 有关详细信息，请参阅第

4.2.3.1节“连接问题 ”。 

修复问题。 
 
如何查找故障点： 
拆下网络一端的终端电阻器。

故障点即电阻在220 处发生变

化的位置。 

 连接器松动 
 信号线松动 

检查连接器和信号线是否连

接。 
→ 连接器和信号线应牢固连

接。 
 检查点：所有站和所有分

接头 
 有关详细信息，请参阅第

4.2.3.2节“连接器和信号线
松动 ”。 

重新连接连接器和信号线。

 设备损坏 使用新设备更换故障设备。 
→ 确认是否已修复问题。 

使用新设备更换此设备。 
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物理错误 

 BF ST 

主站LED状态 灯熄灭 红灯闪烁 
缺失从站的LED状态（物理错误） 红灯点亮 无关 

 

 过程流程图 

 

错误原因 

可能的原因 检查方法 对策 

 设备电源的电涌 在故障设备处测量设备电源

的电压。 
→ 电压应处于足以确保设备

工作的电压范围内。 

检查设备电源的电压。 

 设备损坏 使用新设备更换故障设备。 
→ 确认是否已修复问题。 

使用新设备更换此设备。 

 

 
5 

无问题 

检查 

结束 

测量所有子板电源的电压。

否 

存在问题。（将其修复。） 

无问题 

更换此装置。 

是 

否 

咨询 PROFIBUS 制造商。 

是否正常通信？ 
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4.2.2.2 主站：数据链路层错误 

 

主站设备 LED 
错误 描述 

BF ST 

灯熄灭 红灯点亮 数据链路层错误 - 配线不标准 
- 噪声干扰 

 

过程流程图 
 

 

 

更换此装置。 

6 

无问题 

检查 

检查以下内容： 
- 未连接的终端电阻器 

- 未连接或松动的连接器/信号线 
- 电缆断开 

结束 

无变化 

无变化 

未发现故障。 

很少 

存在问题。（将其修复。）

无问题

无变化

无变化

立即 

未发现此装置。

已发现此装置。

是 

问题已修复。

问题已修复。

否

参见 4.2.3.1 和 4.2.3.2。 

参见 4.2.3.3。 
检查是否存在噪声影响。 

是否立即发生错误？

划分网络并查找故障装置。 

是否正常通信？ 

咨询 PROFIBUS 制造商。 

更换移动电缆。 

（更换劣化电缆。） 
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错误原因 

可能的原因 检查方法 对策 

 终端电阻器断开

 电缆断开 
 连接器断开 
 信号线断开 

(1) 检查确认终端电阻器已连接

至网络两端。 
(2) 在设备电源关闭状态下测量

信号线之间的电阻。 
→ 正常：100至120  
 测量点：故障设备的连接 
 有关详细信息，请参阅第

4.2.3.1节“连接问题 ”。 

修复问题。 
 
如何查找故障点： 
拆下网络一端的终端电阻

器。 
故障点即电阻在220 处发

生变化的位置。 

 连接器松动 
 信号线松动 

检查连接器和信号线是否连接。 
→ 连接器和信号线应牢固连接。

 检查点：所有站和所有分接头 
 有关详细信息，请参阅第4.2.3.2
节“连接器和信号线松动 ”。 

重新连接连接器和信号线。

 噪声 
（外部原因） 

通过以下途径 (1) - (3) 检查噪声

干扰。 
(1) 通过屏蔽产生的噪声 
(2) 通过通信电缆产生的感应噪

声 
(3) 设备电源 
→ 有关详细信息，请参阅第

4.2.3.3节“噪声干扰 ”。 

采取抗噪措施。 

 设备损坏 使用新设备更换故障设备。 
→ 确认是否已修复问题。 

使用新设备更换此设备。 

 未确定原因。 
 

通过划分网络识别故障点。 
→ 有关详细信息，请参阅 

第4.2.3.4节“损坏设备的检查 ”。
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4.2.2.3 主站：网络未初始化 

 

主站设备 LED 
错误 描述 

BF ST 

灯熄灭 灯熄灭 网络未初始化 - 主站设备电源错误 
- 主站设备配置错误 

 

 过程流程图 

 

 

 错误原因 

可能的原因 检查方法 对策 

 主站设备电源的

电涌 
测量主站设备处的电源的电压。 
→电压应处于足以确保设备工作

的电压范围内。 

检查设备电源的电压。 

 主站设备配置 
错误 

检查确认主站设备已配置正确。 
→更改配置后，确认是否已修复

问题。 

检查主站设备配置。 

 主站设备损坏 使用新设备更换损坏的主站设备。

→确认是否已修复问题。 
使用新设备更换主站设备。

 

 
7 

无问题 

检查 

测量所有子板电源的电压。
存在问题。（将其修复。） 

无问题 

结束 

否 

更换此主板装置。 

是 

否 

检查是否配置主板设备。 
存在问题。（将其修复。） 

无问题 

无问题 

咨询 PROFIBUS 制造商。 

是否正常通信？ 
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4.2.2.4 主站：配置错误 

 

主站设备 LED 
错误 描述 

BF ST 

红灯点亮 无关 物理错误 - 配线不标准 
- 信号线连接失败 
- 信号线短路 

 

过程流程图 
 

 

 

8 

无问题 

检查 

检查以下内容： 
- 未连接的终端电阻器 

- 未连接或松动的连接器/信号线 
- 电缆断开 

无变化 

存在问题。（将其修复。） 

无问题

无变化

问题已修复。

更换此装置。 

结束 

未发现故障。 

很少 

立即

未发现此装置。

已发现此装置。

是 

否

咨询 PROFIBUS 制造商。 

参见 4.2.3.1 和 4.2.3.2。 

划分网络并查找故障装置。

是否立即发生错误？

是否正常通信？ 

更换移动电缆。 

（更换劣化电缆。） 
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错误原因 

可能的原因 检查方法 对策 

 终端电阻器 
断开 

 电缆断开 
 连接器断开 
 信号线断开 

(1) 检查确认终端电阻器已连接

至网络两端。 
(2) 在设备电源关闭状态下测量

信号线之间的电阻。 
→ 正常：100至120  
 测量点：故障设备的连接 
 有关详细信息，请参阅 
第4.2.3.1节“连接问题 ”。 

修复问题。 
 
如何查找故障点： 
拆下网络一端的终端电阻器。

故障点即电阻在220 处发生

变化的位置。 

 连接器松动 
 信号线松动 

检查连接器和信号线是否连接。 
→ 连接器和信号线应牢固连接。

 检查点：所有站和所有分接头 
 有关详细信息，请参阅第4.2.3.2
节“连接器和信号线松动 ”。 

重新连接连接器和信号线。 

 设备损坏 使用新设备更换故障设备。 
→ 确认是否已修复问题。 

使用新设备更换此设备。 

 未确定原因。 
 

通过划分网络识别故障点。 
→ 有关详细信息，请参阅 
第4.2.3.4节“损坏设备的检查 ”。
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4.2.3 检查可能原因的程序 

 
4.2.3.1 连接问题（终端电阻器断开、电缆断开、连接器断开以及信号线断开） 

(1) 确保两个终端电阻器已连接至网络两端。 

(2) 关闭所有设备的电源。 

(3) 使用测试仪测量缺失从站的A1线和B1线之间的电阻。 

  

 

测试仪

用测试仪测量信号线之间的电阻。 

 
 

电阻 判定 

0  短路 

100 以下 一个网络中有三个或三个以上终端电阻器 

100 至 120  正常 

120 以上 错误（电缆断开、信号线断开、一个或没有终端电阻器） 

 

(4) 如何查找故障点： 

- 拆下网络一端的终端电阻器。（连接终端电阻器处的电阻为 220 。）  

- 测量所有设备分接头处的电阻。 

- 故障点即电阻在 220 处发生变化的位置。 

- 发现故障点后，确认连接器和电缆状况。 
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过程流程图 

 

 
  

正常 

参见 4.2.3.2。 

关闭所有装置。 

正常 电阻：120 以上 

用测试仪测量连

接器处的电阻。

电阻：100 以下 

存在问题。 

（增加终端电阻器。） 

超出 100 至 120 （错误）

是 

其他 

约 220  

10 至 100 

10 以下 

否

(1)未连接或松动的连接器 

(2)电缆断开等 

(1)三个或更多个终端电阻器

(2)终端电阻器不当等 信号线之间短路 

检查是否敷设电缆。 

查找故障点。 

检查是否连接终端电阻器。

检查确认已 

连接终端电阻器。 

用测试仪测量电阻。 

100至 120  

拆下任意一侧的 
终端电阻器。 

检查信号线之间

是否短路。 
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4.2.3.2 连接器和信号线松动 

检查连接器和电缆上的以下部件是否连接。 

(1) 连接器和信号线的连接 
 

 

厚度均 的小型平刃螺丝刀

 

(2) 连接器和设备的连接 
 

 

 

 
4.2.3.3 噪声干扰 

确认错误发生状况改变的方式，同时采取以下对策。 

 
 FG 线接地 

正常接地：剥落电缆覆盖层并使 FG 线接地。 

 
 

 

剥掉电缆外皮并使用 FG
卡夹固定电缆。 

用螺钉将卡夹固定至主板的中间

板上，以使屏蔽接地。 
开启网络末端的终端电阻器。 
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对策 1：改善 FG。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

对策 2：断开 FG 线，以使其与地面隔离。 

由于安装在接地点附近的逆变器等噪声源导致噪声干扰地线时，需断开信号电缆

的屏蔽线并将其与地面隔离，以抑制噪声干扰。  
 

 

 

 

 

 

 

 通过通信电缆产生的感应噪声 

分离 PROFIBUS DP 信号线与其他电线（尤其是电源线）。 

*使信号线与电源线隔离 300 mm 或以上。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

现场检查期间，使可能受到感应噪声影响的电线绕过其他电缆，然后再敷设电缆。

在无感应噪声的情况下建立通信并确认是否发生错误。  

剥掉电缆外皮并使用 FG 卡夹固定
电缆。 

接地螺钉 

等电线 

接地螺钉 

子板设备 子板设备 

断开接地线。 

照明电气电缆 

通信电缆 

控制电缆 

电力电缆 

信号线 

PLC 输入/输出线 

PLC 电源线 

控制电路线 

电源线 

悬置管路 地下管道 

1

2

1 2

1 2 

1 信号线 
PLC 输入/输出线 

2 电源线 

300 mm 
或更大 

300 mm 
或更大 

导管 
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4.2.3.4 损坏设备的检查（划分网络检查） 

因设备损坏、连接故障（包括连接器松动或电缆局部断开）而无法快速查找故障点

时，需划分网络，以查找故障点。确认错误发生状况改变的方式，同时采取以下对

策。 

 

检查方法 

划分网络，以查找产生故障的站。 

确认主站能够与从站建立通信，即便一个从站与网络分离。 

找到故障站后，检查与其连接的电缆并更换设备。 

 

划分方法 

逐块划分网络并检查各块。 

4. 将主站逐一连接其从站，进而确保主站没有问题。（BF/ST：灯熄灭/绿灯点

亮或闪烁） 

5. 在网络中间划分网络并检查通信情况。（BF/ST：灯熄灭/绿灯点亮或闪烁） 

正常：故障点为另一半网络。 

错误：故障点为当前部分网络。（继续进一步划分当前部分网络，以区分错

误部分与正常部分。） 

6. 检查块的通信，以确定故障点。 
 

  
PLC 

终端电阻器 
开启 

子板 

指出限制正常通信的工作站。 主板 

在网络中分离子板。 

子板 子板 子板 子板 

终端电阻器开启

终端电阻器开启 
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4.2.3.5 网络配置与规格 

(1) 最大电缆长度 

检查确认网络中使用的电缆符合以下规格。 

波特率 最大电缆长度 

12 Mbps 
6 Mbps 
3 Mbps 

1500 kbps 
500 kbps 

187.5 kbps 
93.75 kbps 
19.2 kbps 

9.6 kbps 

100 m 
100 m 
100 m 
200 m 
400 m 

1,000 m 
1,200 m 
1,200 m 
1,200 m 

(2) 终端电阻器 

确保两个终端电阻器已连接至网络两端。   

终端电阻器应按如下方式连接。 

 VP(6) 

390  

RxD/TxD-P(3) 

220  

RxD/TxD-N(8) 

390  

DGND(5) 

数据线 B 

数据线 A 

 

(3) 电缆 
电缆应符合PROFIBUS规格。  

项目 属性 

阻抗 135 至 165  
容量 <30 pf/m 
回路电阻 110 /km 

线径 0.64 mm 

缆芯横截面积 >0.34 mm2 
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4.2.3.6 EPSON RC+ 主站配置 

有关 EPSON RC+ 主站配置的详细信息，请参阅第 2.2.3 节“PROFIBUS-DP 主板的

安装 ”。 

以下章节介绍了通过 applicomIO Console 应用确认扫描板情况的程序。 

确认 applicomIO Console 应用情况 

窗口底部的状态栏所示即 applicomIO Console 应用的状态。状态栏会有所变化，如

下所示： 

字符 : 扫描板的地址编号采用字符标识。出现字符“F”时，板上的闪

存会初始化扫描板。 

背景颜色 : 背景颜色表示扫描板的状态。   
有关详细信息，请参阅下表。 

背景 字符 状态 

灰色 黑色 访问扫描板失败。 

之后，状态栏不会自动更新。若要更新状态栏，

需右键点击状态栏并选择[Refresh]。 

洋红 黑色 扫描板已采用较早版本的 applicomIO Console 应

用进行了初始化。 

建议采用当前版本 applicomIO Console 应用再次

将扫描板写入闪存（重新初始化扫描板）。 
红色 黑色 扫描板尚未初始化。 

初始化扫描板以备使用。  
黄色 黑色 扫描板部分初始化。 

只有在network detection（网络检测）和on-line 
actions（在线活动）时才会出现这种状态。 

深绿色 白色 尽管扫描板已初始化，但与当前打开的配置不

同。（版本不同等） 
建议采用当前版本applicomIO Console应用再次

将扫描板写入闪存（重新初始化扫描板）。 
只有在network detection（网络检测）和on-line 
actions（在线活动）以及diagnostic（诊断）时才

会出现这种状态。 
绿色 黑色 扫描板已正确初始化并与当前打开的配置没有差

异。 
只有在network detection（网络检测）和on-line 
actions（在线活动）以及diagnostic（诊断）时才

会出现这种状态。 
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确认 PROFIBUS DP 网络情况  

applicomIO Console 应用具有以下功能：  

Network Monitor 功能 : 监测网络检测到的错误情况 

Diagnostic 功能 : 网络诊断 

(1) 选择applicomIO Console应用左侧中央的[Network Detection]选项卡。  

 

(2) 点击<Online Action>图标。出现[Network Monitor]对话框。 

 

可在此对话框中检查以下错误的情况。  

Token Error Address Error  Timeout Error  

Frame Error  Network Cycle  Bus Fault 

网络出现错误时，便会添加至相应的错误计数器。  
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(3) 选择applicomIO Console应用菜单上的[Protocol]-[Diagnostic]。点击[Diagnostic]

对话框上的放大镜图标。 

之后，在窗口左侧设备树中选择所需从站。窗口将变化如下。  

 

若要检查设备的详细情况，可点击窗口右侧[Equipment information]中的

<Diagnostic>。如果发生错误，会以红色字体显示信息。 
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(4) 点击<I/O>图标时，窗口将变化如下。  

 

每个从站设备状态显示在窗口右侧。  

绿色圆圈表示相应设备的通信正常，红色圆圈表示存在通信错误。   

灰色圆圈表示相应设备不存在。 

(5) 选择窗口左侧设备树中的从站时，窗口将变化如下。 

 

所选设备的输入和输出状态会显示在窗口右侧。 

如果需要更改输出数据，可在[Output Mapping]中点击需要更改的位数。然后，

在“Selected Output Value”中输入数值并点击<Write>。 
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4.3 EtherNet/IP 故障排查 
 

排除 

每一个系统都具有其特殊的环境、状况、规格和用途。本指南旨在为 EtherNet/IP 网

络的故障排查提供一般性参考。我们已尽量确保信息的准确性。但是，我们不保证

信息完全准确，因此，我们对因使用此故障排查导致的损坏或费用不承担任何责

任。 

检查网络问题之前，请确保已建立的 DeviceNet 系统符合网络规格。（请参阅本故

障排查和第 2.3.2 节“EtherNet/IP 网络构建 ”。）  

 

4.3.1 检查问题 

 
4.3.1.1 扫描板诊断 LED  

与 EPSON RC+ 配套使用的 EtherNet/IP 板配有两个状态显示 LED。LED 的布局如下

图所示。 

PCU-ETHIO 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

从后面板看，Module/NetWork LED 位于左侧，IO LED 位于右侧。applicomIO 

Console 应用和本手册中将使用这些 LED 名称。只有在此故障排查章节，才涉及

DeviceNet 设备状态显示器的一般名称。  

Network Status LED 在本节中称为 NS LED（NS）。 

Module Status LED 在本节中称为 MS LED（MS）。 

C0 C1 C2 

JP1 

JP1 

0 
 
1 

D-Sub 9 针 
（闲置） 

状态显示 LED（2） 

EtherNet/IP 连接器 

4 针端子 
Watchdog 端口 

（切勿使用此端口。） 
板地址用跳线 

LED(2) 
（闲置） 
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4.3.1.2 检查网络状态 

(1) 主站状态：MS/NS LED 

LED 颜色 灯的状态 

MS (Module Status)  绿色 红色 点亮 闪烁 熄灭

NS (Network Status)  绿色 红色 点亮 闪烁 熄灭

 

(2) 缺失从站的节点数量 

缺失的从站从网络中断开或未添加至网络。 

1. 如果主站具有状态信息，则查看状态标记是否清除和添加。 

2. 如果主站无状态信息，则查看所有从站的 MS/NE LED。 

 

(3) 缺失从站的状态：MS/NS LED 

LED 颜色 灯的状态 

MS (Module Status)  绿色 红色 点亮 闪烁 熄灭

NS (Network Status)  绿色 红色 点亮 闪烁 熄灭

 

(4) 缺失从站的物理节点位置 

 R700 

子板 
以太网开关 

子板 

子板 

子板 子板 

主机 

以太网开关 

发生通信超时错误。

此处发生错误时，从该块开始检查。

 
(5) 错误发生情况 

 即时发生（高再现性） 

 偶尔发生（低再现性）  
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4.3.2 问题与对策 

 

主站设备 LED 
错误 描述[参考] 

MS NS 

绿灯点亮 绿灯点亮 正常通信 - 正常情况 

绿灯点亮 绿灯闪烁 建立连接过程中 - 连接建立正在处理（NS LED 将在几秒内以绿色点亮。

- 主站功能处于停止状态（通信未启动。）  

绿灯点亮 红灯闪烁 通信超时 - 网络通道错误 

绿灯点亮 灯熄灭 未定义 IP 地址 - 未定义 IP 地址 

红灯闪烁 无关 重大错误 [请参阅第 4.3.3 节“测试与诊断 ”。] 
- 不可恢复的严重错误 

红灯点亮 无关 模块错误 [请参阅第 4.3.3 节“测试与诊断 ”。] 
- 发生可恢复的错误 

灯熄灭 灯熄灭 状态未初始化 [请参阅第 2.3.3 节“EtherNet/IP 主板的安装 - 主站模
式 ”。] 
- 通信板未初始化 
检查配置 

 
4.3.3 测试与诊断 

 
4.3.3.1 诊断工具 

配置 EtherNet/IP 主站、添加并配置网络设备以及在板中下载配置之后，即可用诊断

工具测试所有设备的状态。 

选择菜单指令“Protocol/Diagnostic…”或选择< >图标启动此工具。 

另可参见：若要显示帮助，可选择[开始]-[程序]-[Direct-Link]-[applicomIO 2.3]-
[Help]。 

Ethernet 诊断的 Ethernet/IP 通道 

选择 MULTI-MSG ETH 通道即可显示有关 Ethernet 通道诊断信息的 EtherNet/IP。 

  

配置中的所有设备均可通过与 applicomIO 设备编号对应的 LED 直观显示出来。  

LED 会根据设备错误状态显示红色或绿色。 
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1.TCP/IP 层的诊断 

该对话框会显示 TCP/IP 层的状态。 

 

 

 

Configuration Type 在配置中选择的模式类型：DHCP、BOOTP、静态 

Address From IP 地址的获取方式：来自服务器、闪存或工厂地址。 

IP address  本通道applicomIO主站的IP地址。 

Sub-Network Mask  本通道applicomIO主站的子网地址。 

Gateway IP Address  本通道applicomIO
 

主站配置的网关地址。 

Primary DNS Address  主DNS服务器的IP地址。 

Secondary DNS Address 辅助DNS服务器的IP地址。 

Host Name  本通道applicomIO主站的主机名。 

Domain Name 本通道 applicomIO 主站的域名。 

 



4. 故障排查（EtherNet/IP） 

 

RC700/RC90 选件 现场总线 I/O Rev.3 197 

TCP 选项卡 

 

 

Passive connections  被动连接数。 

Active connections  主动连接数。 

Current connections  当前连接数。 

Bytes received  接收到的字节数。 

Bytes transmitted  已传输的字节数。 

Retries on time-out  收到超时时重试的次数。 

IP 选项卡 

 

 

Packets received  接收到的数据包数。 

Packets transmitted  已传输的数据包数。 

Errors  IP错误数。 
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2.服务器设备的诊断 

 

 

Requests  请求数。 

Requests / s  每秒的请求数。 

Useful bytes  有用的数据字节数。 

Useful bytes / s  每秒的有用数据字节数。 

Requests in error 错误请求数。 
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3.总体设备诊断 

通过选择与设备对应的节点可查看配置设备上的诊断信息。 

 

 

IP Address  设备的IP地址。 

From  设备IP地址的获取方式：  

通过配置 

通过DNS服务器（已解决设备的IP地址） 

Requests  请求数。 

Requests / s  每秒的请求数。 

Useful bytes  有用的数据字节数。 

Useful bytes / s  每秒的有用数据字节数。 

Connections  为该设备创建的连接数。 

Time-out errors  该设备接收到的超时数。 

Frame errors  该设备的帧错误数。 

Refusal errors  除超时和帧错误以外的错误数。 
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TCP/IP 工具 

点击< >图标并选择[TCP/IP layer]，[services]窗口便会显示以下选项。 

DNS 

ICMP（ping） 

另可参见：若要显示帮助，可选择[开始]-[程序]-[Direct-Link]-[applicomIO 2.3]-
[Help]。 

 
1.IP 地址或名称解析 

通过选择 applicomIO 菜单-[Protocol/Diagnostic…]-[DNS]选项卡可启用 DNS 功

能。 

 

 

(1) 选择需要采用的解析类型。 

IP Address ：主机名通过 IP 地址获取。 

Host Name ：IP 地址通过主机名获取。 

(2) 执行解析。 

(3) 状态：执行解析的状态 

0 ：无错误 

33 ：响应超时 

132 ：DNS 服务器的否定答复（服务器故障等） 



4. 故障排查（EtherNet/IP） 

 

RC700/RC90 选件 现场总线 I/O Rev.3 201 

2. Ping 

通过选择 applicomIO 菜单-[Protocol/Diagnostic…]-[ICMP]选项卡可启用 ICMP 

ECHO “PING”功能。 

 

 

(1) IP 地址或远程站名的输入字段。 

(2) 显示获取结果的字段： 

Status 0 ：站存在并已响应（响应时间位于时间栏） 

Status 33 ：站不存在 

(3) 指令字段： 

Clear ：清除结果列表 

Ping ：发出 PING 指令 

Loop ：循环执行 PING 指令 

Stop on Error ：如果检测到循环，则在发生错误时停止 

Status ：PING 请求的状态 

0 ：正常 
33 ：超时 
132 ：解析错误 
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5. 维护部件列表 
 

从站 

部件名称 代码 

DeviceNet板 R12B040727 

PROFIBUS-DP板 R12B040729 

CC-Link板 R12B040730 

EtherNet/IP板 R12N747061 

PROFINET板 R12N747051 

 

主站 

部件名称 代码 

DeviceNet板 R12N747181 

PROFIBUS-DP板 R12N747191 

EtherNet/IP板 R12N747201 

 

 


	C1M13ZC2619R 机器人控制器RC700/RC90 选件现场总线 I/O Rev.3
	前言
	前言
	保修
	商标
	本手册中的商标符号
	通知
	垂询方式
	服务中心
	制造商
	供应商
	阅读本手册之前
	控制系统配置


	目录
	1. 简介
	1.1 现场总线I/O概述
	1.2 DeviceNet 
	1.2.1 DeviceNet概述 
	1.2.2 DeviceNet的特点 
	1.2.3 一般规格 

	1.3 PROFIBUS DP 
	1.3.1 PROFIBUS DP概述 
	1.3.2 PROFIBUS DP的特点 
	1.3.3 一般规格 

	1.4 EtherNet/IP 
	1.4.1 EtherNet/IP概述 
	1.4.2 EtherNet/IP的特点 
	1.4.3 一般规格 

	1.5 CC-Link 
	1.5.1 CC-Link概述 
	1.5.2 CC - Link的特点 
	1.5.3 一般规格 

	1.6 PROFINET 
	1.6.1 PROFINET概述 
	1.6.2 PROFINET的特点 
	1.6.3 PROFINET通信


	2. 安装 
	2.1 DeviceNet 
	2.1.1 如何设置DeviceNet网络 
	2.1.2 DeviceNet网络构建 
	2.1.3 DeviceNet主板的安装 
	2.1.4 DeviceNet子板的安装 

	2.2 PROFIBUS-DP 
	2.2.1 如何设置PROFIBUS DP网络 
	2.2.2 PROFIBUS DP网络构建 
	2.2.3 PROFIBUS-DP主板的安装 
	2.2.4 PROFIBUS-DP子板的安装 

	2.3 EtherNet/IP 
	2.3.1 如何设置EtherNet/IP网络 
	2.3.2 EtherNet/IP网络构建 
	2.3.3 EtherNet/IP主板的安装 
	2.3.4 EtherNet/IP子板的安装 

	2.4 CC-Link 
	2.4.1 CC-Link子板的安装 

	2.5 PROFINET
	2.5.1 PROFINET子板的安装 


	3. 运行
	3.1 SPEL+现场总线I/O指令 
	3.2 通过紧急停止和Reset命令关闭输出 
	3.3 使用FbusIO_SendMsg 
	3.4 Explicit报文连接（适于DeviceNet、EtherNet/IP） 
	3.5 远程控制输入和输出设置

	4. 故障排查
	4.1 DeviceNet故障排查
	4.1.1 检查问题 
	4.1.2 问题与对策
	4.1.3 检查可能原因的程序

	4.2 PROFIBUS DP故障排查
	4.2.1 检查问题
	4.2.2 问题与对策
	4.2.3 检查可能原因的程序

	4.3 EtherNet/IP故障排查
	4.3.1 检查问题
	4.3.2 问题与对策 
	4.3.3 测试与诊断


	5. 维护部件列表

	1. 简介
	1.1 现场总线I/O概述
	1.2 DeviceNet
	1.2.1 DeviceNet概述
	1.2.2 DeviceNet的特点
	1.2.3 一般规格

	1.3 PROFIBUS DP
	1.3.1 PROFIBUS DP概述
	1.3.2 PROFIBUS DP的特点
	1.3.3 一般规格

	1.4 EtherNet/IP
	1.4.1 EtherNet/IP概述
	1.4.2 EtherNet/IP的特点
	1.4.3 一般规格

	1.5 CC-Link
	1.5.1 CC-Link概述
	1.5.2 CC-Link的特点
	1.5.3 一般规格

	1.6 PROFINET
	1.6.1 PROFINET概述
	1.6.2 PROFINET的特点
	1.6.3 PROFINET通信


	2. 安装
	2.1 DeviceNet
	2.1.1 如何设置DeviceNet网络
	2.1.2 DeviceNet网络构建 
	2.1.3 DeviceNet主板的安装
	2.1.4 DeviceNet子板的安装

	2.2 PROFIBUS-DP
	2.2.1 如何设置PROFIBUS DP网络
	2.2.2 PROFIBUS DP网络构建
	2.2.3 PROFIBUS-DP主板的安装
	2.2.4 PROFIBUS-DP子板的安装

	2.3 EtherNet/IP
	2.3.1 如何设置EtherNet/IP网络
	2.3.2 EtherNet/IP网络构建
	2.3.3 EtherNet/IP主板的安装
	2.3.4 EtherNet/IP子板的安装

	2.4 CC-Link
	2.4.1 CC-Link子板的安装

	2.5 PROFINET
	2.5.1 PROFINET子板的安装


	3. 运行
	3.1 SPEL+现场总线I/O指令
	3.2 通过紧急停止和Reset命令关闭输出
	3.3 使用FbusIO_SendMsg
	3.4 Explicit报文连接（适于DeviceNet、EtherNet/IP）
	3.5 远程控制输入和输出设置
	现场总线主站I/O的默认远程控制输入设置
	现场总线主站I/O的默认远程控制输出设置
	现场总线从站I/O的默认远程控制输入设置
	现场总线从站I/O的默认远程控制输出设置


	4. 故障排查
	4.1 DeviceNet故障排查
	排除
	工具
	4.1.1 检查问题
	4.1.2 问题与对策
	4.1.3 检查可能原因的程序

	4.2 PROFIBUS DP故障排查
	排除
	工具
	4.2.1 检查问题
	4.2.2 问题与对策
	4.2.3 检查可能原因的程序

	4.3 EtherNet/IP故障排查
	排除
	4.3.1 检查问题
	4.3.2 问题与对策
	4.3.3 测试与诊断


	5. 维护部件列表




